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Baubeschreibung

Umbau eines Universitdtsgebadudes in ein Mehrfamilienhaus mit
Studentenwohnungen.

Allgemeine Hinweise

Schall- und Warmeschutz sind auf Grundlage der entsprechenden Nachweise mit
den Ansatzen der statischen Berechnung zu vergleichen und ggf. anzupassen.

Alle Arbeiten sind von einem Fachunternehmen mit Erfahrung in Umbauarbeiten
auszufuhren.

Die in dieser Berechnung zugrunde gelegten Annahmen und Lastabtrage sind
vom verantwortlichen Bauleiter und der ausfiihrenden Firma ortlich zu
liberprifen. Unstimmigkeiten sind dem Aufsteller dieser Berechnung
unverziglich mitzuteilen.

Die Abbrucharbeiten haben mit gréRter Sorgfalt zu erfolgen. Dabei darf nicht
gestemmt werden, sondern der Abbruch hat durch Bohren und Schneiden zu
erfolgen. Gestemmt werden darf erst, wenn der geplante Abbruch deutlich vom
Rest des (ibrigen Gebaudes getrennt worden ist.

Alle Unterfltterungen sind kraftschliissig unter Verwendung von Stahlplatten, -
keilen und Quell- und Vergussmortel auszufiihren.

Die in dieser Berechnung zugrunde gelegten Abmessungen (Stiitzweiten,
Geschosshohen, etc.) sind Bestands- und Planungsunterlagen entnommen.
Exakte Abmessungen fir die Ausfiihrung sind ortlich zu ermitteln.

Grundlagen

Entwurf / Planung

Entwurfsplane vom Planungsbiro BAWOAG im MaRstab 1:100

Bestandsunterlagen

Keine vorhanden

Eurocodes
Eurocode 0 Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1990:2010-12,
DIN EN 1990/NA:2010-12,
DIN EN 1990/NA/A1:2012-08
Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

Eigenlasten, Nutzlasten
Schneelasten

DIN EN 1991-1-1:2010-12 ; DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1991-1-3:2010-12 ; DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Windlasten DIN EN 1991-1-4:2010-12 ; DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Eurocode 2: Stahlbeton- und Spannbetonbau
DIN EN 1992-1-1:2011-01 ; DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN EN 1992-1-2:2010-12 ; DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12
Eurocode 3: Stahlbau
DIN EN 1993-1-1:2010-12 ; DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DIN EN 1993-1-2:2010-12 ; DIN EN 1993-1-2/NA:2010-12
Eurocode 5: Holzbau

DIN EN 1995-1-1:2010-12 ; DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12
E DIN EN 1995-1-1/NA/A1:
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Eurocode 6: Mauerwerksbau

DIN EN 1996-1-1:2013-02 ; DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05
DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03

DIN EN 1996-1-2:2011-04 ; DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06
DIN EN 1996-2:2010-12 ; DIN EN 1996-2/NA:2012-01

DIN 4102-X:2004-11 Brandschutz (Teile 1-22, Stand 2004-11)
Beton C20/25 fur vorhandene Stb.-Bauteile
C25/30 Fiir neue Stb.-Bauteile
Betonstahl BSt 500S(A) ; BSt 500M(A) Flr neue Stb.-Bauteile
BSt 420(A) ; BSt 420M(A) fir vorhandene Stb.-Bauteile
Baustahl S235JR nach EN 10027-1:2005-10
Nadelholz C24
Brettschichtholz GL24c (BS11)
Mauerwerk Mz 12/l-1,4 Fur vorhandene AuRenwéande
KS12/11IA-2,0 fir neue tragende Trennwénde

Eigenlasten Putz und Belag der Decken 0,50 kN/m?
Estrich (d=5,0cm) 1,00 kN/m?
Unterdecke (Gipskarton mit Einbauten, z.B. Lampen) 0,50 kN/m?
Verkehrslasten Decken Kategorie A2 1,50 kN/m?
Trennwandzuschlag Wandlast < 3 kN/m 0,80 kN/m?
Treppen Kategorie T1 3,00 kN/m?
Balkone Kategorie Z 4,00 kN/m?
Mannlast Kategorie H 1,00 kN
Windlasten Zone |, <10m, Binnenl. 0,50 kN/m?
Schneelasten Zone |, <400m 0,65 kN/m?

Schadensfolgeklasse cC2 Mittlere Folgen flir Menschenleben ...

Beanspruchungskategorie SC1 Tragwerke fir vorwiegend ruhende Belastungen
Herstellungskategorie PC1 GeschweiRte Bauteile aus Stahlsorten mit Festigkeiten kleiner S355
Ausfiithrungsklasse EXC2 gemaR DIN EN 1090-2:2011-10, Tabelle B.3
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Anforderungen an Ausfiihrende Firmen
Gewerk Anforderung Norm

Stahlbau Die Stahlbauarbeiten diirfen nur von Firmen ausgefiihrt werden, | DIN EN 1090-2:2011-10
die eine Zertifizierung fir Tragwerke nach Ausfiihrungsklasse
EXC2 besitzen.

Holzbau Bauteile im Holzbau (Leimbinder, Nagelbinder) diirfen nur von DIN 1052-10:2012-05
Firmen hergestellt werden, die im Besitz einer entsprechenden
Leimgenehmigung bzw. Zulassung sind.

Grindung

Zuldssige Bodenpressung Ord = 280 kN/m? fiir y-fache Lasten

Bettungsmodul Keine Angabe

Bodengutachten Ein Bodengutachten liegt nicht vor. Die Richtigkeit der getroffenen Annahme ist vom

verantwortlichen Bauleiter zu tberpriifen. Bei unregelmaRigem Baugrund oder
Zweifel an diesen Annahmen ist der Aufsteller der statischen Berechnung sofort zu
benachrichtigen bzw. ein Sachverstandiger hinzuzuziehen.

Fundamente Die Fundamente sind frostfrei auf ungestértem Boden zu griinden. Abtreppungen an
Fundamenten mit unterschiedlichen Hohen sind unter 30° auszufiihren!

Neue und bestehende Fundamente sind auf gleicher Ebene zu griinden.
Unterfangungsmalnahmen sind nach DIN 4123 auszufiihren.

Brandschutz
Anforderungen Das Gebdude wird in Gebaudeklasse Il eingeteilt. Danach sind tragende und
aussteifende Bauteile feuerhemmend (F30) auszubilden.

Diese Anforderung wird bei Massivbauteilen durch Einhaltung von
Mindestabmessungen und Mindestbetonliberdeckungen erreicht.

Das Gebaude wird in Gebadudeklasse IV eingeteilt. Danach sind tragende und
aussteifende Bauteile hochfeuerhemmend (F60) auszubilden.

Diese Anforderung wird bei Massivbauteilen durch Einhaltung von
Mindestabmessungen und Mindestbetoniiberdeckungen erreicht.

Stahltrager Die Stahltrager sind mit PROMATECT-L in Feuerwiderstandsklasse F90 zu
ummanteln. Die Mindestdicken sind den einzelnen Positionen zu entnehmen. Es
sind die Datenblatter 415 und 445 der Firma PROMAT zu beachten.

Holzbalkendecken Holzbalkendecken sind unterseitig mit PROMAXON-Brandschutzbauplatten, Typ
A 18mm in Feuerwiderstandsklasse F90 zu bekleiden. Es ist das Datenblatt
128.30 der Fa. PROMAT zu beachten.

Anmerkungen Alternativ kénnen auch gleichwertige Produkte (z.B. Rigips oder Knauf)
verwendet werden. Hierzu sind die vom Hersteller angegebenen Mindestdicken
zur Verkleidung von Tragern, Stitzen und Trapezblechdecken selbst zu ermitteln
und entsprechend den gliltigen Zulassungen einzubauen.
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Dibelverankerungen

Hersteller der nachfolgend
Berechneten Verankerungsdibel

HILTI Deutschland AG, Hiltistralle 2, 86916 Kaufering

Berechnungssoftware

HILTI PROFIS Anchor Version 2.4.8

Anmerkungen

Die in dieser Berechnung angegebenen Verbindungen mit Klebeankern bzw.
Injektionsankern und/oder Hinterschnittankern sind mit groRter Sorgfalt
auszufiihren. Dabei sind die Ausfiihrungsbeschreibungen des Herstellers
einzuhalten und die zugehorigen, baulichen Zulassungen zu beachten.

Die in den Berechnungen angenommenen Rahmenbedingungen (Rand- und
Achsabstdande der Ankerverbindungen, vorhandene oder nichtvorhandene Langs-
und Biigelbewehrung, Betonglite, etc.) sind 6rtlich genauestens zu liberprifen!
Bei Abweichungen (auch minimalen!) ist unverzuglich Riicksprache mit dem
Aufsteller zu treffen.

Dachkonstruktion

Konstruktion

Samtliche Sparren, Pfetten, Pfosten, Kopfbdander und Schwellholzer sind
untereinander ausreichend zugfest zu verbinden und gegen seitliches
Verschieben zu sichern, insbesondere an den Dachrdandern, im Eckbereich und an
den Dachiiberstanden.

Mindestens jeder dritte Sparren ist an seinen Auflagern durch zusatzliche
Befestigungen (Laschen, Zangen, Bolzen oder Stahlblechformteile) mit den
Pfetten zu verbinden.

Dachschalung

Schalbretter sind mit mindestens zwei Drahtnédgeln nach DIN 1151 oder mit
gleichwertigem Verbindungsmittel (z.B. Schraubné&geln) an jedem Sparren,
Binder oder Stiel zu befestigen.

Dachschalungen aus Holzspan- oder Furnierplatten sind mit mindestens 6
Drahtnégeln je m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen. Im Rand- und Eckbereich von Flachdachern sind mindestens 12 bzw.
18 Drahtnagel anzuordnen.

FuRpfetten

Als FuRpfette wird, sofern nicht anders nachgewiesen, ein Kantholz 12/10
verwendet. Die FuRholzer bzw. die Dachkonstruktion ist mit Stahlankern M16
oder Flachstahlankern 4x40 mm im Abstand von mindestens 1,50 m, im
Eckbereich unter 1,00 m, mit der Unterkonstruktion (Stahlbetondecke oder
Ringbalken) zu verbinden.

Giebel / Windaussteifung

Die Giebel sind druck- und zugfest mit der Dachkonstruktion zu verbinden. Zur
Windaussteifung sind in der Dachebene kreuzweise Windverbadnde aus
Windrispenband 2x40 anzuordnen, sofern keine andere Aussteifung
nachgewiesen wird.




rGmbH

"

MURR & LANGNER

Ingenieus

Ll

Seite: 5

77

oS

58313 HERDECKE

®

@ @ @ @

M

®

MURR & LANGNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH -

PROJEKT: 22012 - Hamm - Umbau Studentenwohnheim

POSITIONSPLAN

(K

27385

W

(W)

©®»® ©®&® ©

oo

SlL'¢ 09'L
Gl Sl
(0%
4 + A1 HAAF
oge 08’L
6C 0¢ Sl 0¢
1 0
o
N
™
< o B
= ~ © = = N
5 S e
n el
— M [}
=== | | m
oN o
o 0 i o
< o S S
— ~ N
1 l
S Q ~ N i I B I
2 2 IV ! SR o EE g
o
rugn— | B HNACRES |
o
3 & g
® S = 1 >t _—
— % N
™ 0W4 = I B L ——— 0W4
[SNAS = [ NAS
o ! ! o
o [
=] | S R — N
) - -
-
[ I N
=== %ﬁ \ .«&4
1 & ©
15} { —
~ - s fr __ | o <
o
N _ ] ] i
N N~ Cm e ~
o~ A === .
o o
@ N I SR & —_— N — — N
ST 4~ t——e——_a____
- S g 3p_ﬁ_v -
-t —— [ o\ AR =] ©
Lol N = N
[T o~ b D “‘Q\\“\. o~
e} N ° N N N
o
3 = Ll e S
: I —_— Sro— —_— 1t — S
o = @@ Y e N "N Tttt J
- Nio -
! 28 _
““““““ N lon_ N N S —
o - c @[ n — ST -~
~ =0 T o IS
o) o =
T« P S ———— G2 i g I S O —— N
A G [ 2o [ -
N 29 - B= S N — N
T o 9 T m [ 1 R S | N
8 £§ g 22 S 8
= =D g | RN F—————T =< % ] -
= | S Y = I [ Q.u ﬂ
3 o o sl > o
e} Ry e 5 T T R N
© £ q
o f+———— o — in | 2 o
(=] N N s /Y [T o~ T T 7 N
H -l = » -
e oyl A >N ¢ 5
—
o e R - ! o
N N
= p—— — -
\\\\\\\\\\ — x
N I\ I POV \\ D N4 [ S SO I V4
— _— _—
o o
N s =i | N B\ S 2 N N I «
- g I ———— 8 — e —— -~
o o o N N N
“ © © ISEN ==——— = i R | -t ——— I<IND
3] [sp} [sp} N = N
| 0 0 ==y rY__ o
N =y T T N
- - - ] -
f— [ — — —_—— .\~ N
\\\\\\\\\\\\ -
o :’“‘ _ _ o
N N N 1 N e ——— N
~ ~ R e P —— -
[ I I |
N m \\\\\\\ N
o /ﬂ v
3 - == ——] @D
o I =) —_— — | e _ N I
o= £ 9 NS <
. S I S l
e =l o~N——7_ I I S
o S 2 x [T T NS T S
2 - @ & B
o~
= || S ©o———4 I L
o P N D €\ S ngl_ RN —— o
I S 1 i I
- N -
\\\\\\\\ ©c_ | S
N =g Ny e e e N
o e R R R R o
o
o 15} N N
R - N -
® N — B 1—— e e B \ e\ e I Y RN el Rl S
2 | ]
o © _— o
8 ey 3 - B I\ N | D e = e e Z 8
- ©) o W ) -
! N - T Y o\ A I i N
0 o o o~
~ S it - o SEEE — ! o k Sof
™7 ~ ©
- [ _——— S < ]
- o © o
N aQ N
-~ | I — — 1 [oN -~
o —_— — T —t_ 2 _ |
~ N | ! N
3% I o
\\\\\\\\\\\\\ 1IN Q
o N
L
N ©
- N ] L N o
“““““““ ] € I |
o - o m -~
e © 0
- L o ] — — ~ N - T <~ T o
© o
- Dk ) S
0 & ( ““‘\\a‘wﬁ““ o
“““““ =~ _ — .-
< QF i | m I o %
~ N X N N
(=} © ~ T = ~
@ ) e ]
- «
— ol —Hesl-—_—4- - _|
N | |
- _ S R
\\\\\\ ~—————
o A S
e 3 1 l
- © rsy o =sss.
il e ="'m= e N |
L, XX —< K 7 S
S L
a o N I S 2 -
S S | o ~
|
© © )
= = < |
[t} [t} [t}
X
o
Q
)
n
"
: v
l l l l
(01
\i\ [ \”\,v
08'€ og
0¢ 0¢
t
GL'S 1 00'¢ . [
04
00’y 0S¢ ) 0s'L

Allplan 2020

M 1:100

7l

2. Obergeschoss

Ll

15
77

1.42
9.15°

13°
7

4145

5
%1V 86° 30
A 7
25°
L
AAA
30

2.52
3.34°

L

77
L

77

H/B = 297 / 594 (0.18m?)

1.72°

17°
|
3.50

1.60

17°
77

3.72°
3.60°

L
77
19°
77

215 1% 125
K
3.55

30
30

3.75
3.75

77
77

3.34°
3.34°

25°
25°

2.35
2.35

30
30

2.30
2.80

30
Ll




MURR & LANGNER INGENIEURGESELLSGCHAFT MBH -

58313 HERDECKE

POSITIONSPLAN
PROJEKT: 22012 - Hamm - Umbau Studentenwohnheim

® 0 2@ ®

s

Seite:

6 MURR & LANGNER

Ingenieur.GmbH

I
3.00 2.20 1.00 1.80 1.00 2.00 L 3.70 2.50 3.30 2.50 3.70 | 2.20 1.00 1.80 1.00 1.80 3.20
1 1
I I I I I I I I I I I I I I I I I
15 2 25 25 0 2b
50 3.85 > 3.34 ‘ 2.80 P 5.00 - 495 - 495 P 5.7 T 4.40 50
1 A7 1 i 7 A i A 7
I 1 s 5 [ | 20 ! I I I 5 I I 15 I I I I
50, 245 > 3.15 S 444 2 144 P g0 P 2.85° " 12.34° X 4.40 > 6.20 50
1 (i 1 1 & 7 |4 7 | 7 | 1 7 7
I I I I I I I I I I I I I I I I I
2.60 , [150 , 130, 150 | 130 10 , 190 , 150 110 , (150 110 , |153°  1.06° , 150 , 110 , 150 , 110 , 150 180  , 150 , 130 , 150 130 , 150 2.60
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
I I I I I I I I I I I I I I I I I
-ﬂ - o o o
I I I I I I I I I I I I
8 8 3
8 @ I I I I I I I I I I I I I «® N
<
8 8 I I I I | | | | i | ] | i | | — NS ISP
0 0 e
g © _ 3
N
o N N N
LQ N
- I I I I I I_I I I I I I ]
o o ¥ - ‘ ‘ ‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,
8 S N N S
- N | I W///////% | o = , | | I
(5 )—- - ¥ - - - - - - i - I — - — - - - 4 - 3 1
o o o 1 ] WTW genEiBchallschufzanforderingen: - 9
o - - ~ _ )
I I - R KS-20-2,0:MG lla d = 30,0 cm N
2 i il [z | i 15 1.60 15, | -~
! L I . .
: — - -9 | 1 - - - - - - - - - . - - - - - - - \ | - - ! o 2
o ol — — E A\ or 2
va va E L|J ‘ ‘ | 1 I | ‘ ‘ | ,é‘:rf — = ‘ | NS “;v
o L
JEt (a1 I
-~ I I I I I I I 3 HEB120 I <
I | & L]
B B <IN < T | _ _ _ =] _ _ - - Jp— ——_ = 10 Sk
C £ I I I I I I I I I «
3 3 ]
< = °
0 = I I I I I I I I I I
: —— &4 =1 = — — L - - - - - - - - - - - - Q 4
© L @
;T
| | | | | | | | | -~ =
< ] il s
Te] L _—
S P -~ I I I I I I I I I I
< 0
e}
Yo}
o
I I I I I I I I I I
-~ o~ | % 7 -c
D—-+—3— — = - — .
I I | I ; I I I I I I I I I I I I
3.75 , 150 1.44 1.50 130, 150 130 , 150 140 , 150 40 | 150 140 | 150 40 150 | 1.30 150 , 130  [150 | 145 | 150 3.75
1 1 7 1 1 7 1 1 7 7 1 1 7 7 7 7 7
I I I I I I I I I I I I I I I I I
30 15 15 30 20 30 20 21 20 15 20
50 2.30 oL 2.50 » 3.00 b 5.40 ; 245 N 3.00 B 1e0 P l1os ) 200 0 2] 284 s 2.65 -~ 3.35 50
1 T 7 7 1 1 AP 7 % 71 7 7 771 7
| | | | | | | | 110 | | | | | | | |
3 15 20 15 15 20
50 2.30 oL 5.65 " 8.15 ¥ 3.00 ¥ 2.74 " 2.46 > 220 > 3.20 - 525 50
7 7 71 K i A7 A7 71 7 7
I I I I I I I I I I I I I I I I I
B LT 1. Obergeschoss
| | = Ul

M

1:100

H/B = 297 / 594 (0.18m?)

Allplan 2020




MURR & LANGNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH - 58313 HERDECKE

POSITIONSPLAN
PROJEKT: 22012 - Hamm - Umbau Studentenwohnheim

P ® PP PO @ ® 9 ® © @ ©P R ® @

Seite: 7

50
50

4.00
2.65°
3.40

Al

3.00 2.20 1.00 1.80 1.00 2.00 3.70 2.50 3.30 2.50 3.70 2.20 1.00 1.80 100 | 180 3.20
| | | | | | | | | |
28 30 30 25 25 30 0
50 , 4.50 e 2.50 o1 2.80 N 5.00 = 4.95 = 4.95 N 5.7 X 4.35 .50
7 7 7 77 7 7 K 7 ‘4 7
‘ 30 ‘ 30 30 30 ‘ ‘ 120 ! ‘_ ‘
50 7.25 1 2.80 NI 14.75 NI 5.10 w 5.05 50
7 7 AT K A 7
35
| | | | | | | | | | |
2.60 , /150 130 ,, 15 , 130, 15 , 190, , 150 , 110 , 150 110 , 150 , 110 , 150, , 110 , 150 , 110 , 150 190 150 130 150 130 | 150 2.60
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
| | | | | | | | | | | |
Logf Logf
\ \ \ \ \ \ \
| | | |

4.95

5.80

3
1.50
2.24°
A

|

1.00
40
A

11.5

[ [ | \

@ ©

2.15
2.15

1.50

S

WTW gemaR Schallschutzanforderungen:
KS-20-2,0-MG lla d/= 30,0 cm

|
I
- |
T
| |
T
30
L
|
2.35
I

1.50

16,00
7

2.50
195 )
55

1.50

e

T
/‘

o

e

1.50

6.85

5.20

4.00

50
50

@ 17,5125 -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
0=
|
|
[ ‘i
|
|
Il
, 120
]
6.85
|
6.85
|

3.30

;T ;T
| 1] 1] 1 = = [ = — 8 s
! ! ‘ ! CTT PTIT T
N L
[
o4 Y Y 1 Y Y O Y
- L
I I I
14° 13 14° 13 14 13 J
3.75 L, 150 | 1.4J , 150 | 130 | 150 130 |, 150 | 1247 7 1562° Y M0 ) 152 7 14Q 0 152° 7 425° 150 | 1.30 150 |, 130 | |150 | 145 | | 150 3.75
‘ 7 T - i I 7 7 Nk AT 1 77 Nk A 7 1 7 ‘ (N 7 ‘ 1 1 ‘
30 15 30 15 30 30 0 30 15 15 1
50 2.30 ol 2.85 VJ 2.60 s 2.60 L 2.80 oy 2.20 oy 3.00 jy 2.20 oy 2.65 L 2.50 L 3.00 45, 2.25 ) 2.75 .50
1 Gl AT 7 &l 17 7 7 7 &l 1 AT A1 7
I I I I I I I I I I I I I I I I I I
| ] ] — | | ] ] | Erdgeschoss
1

M 1:100

| [ H/B=297/594 (0.18m?) Aliplan 2020



9

¥

MURR & LANGNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH -

58313 HERDECKE

POSITIONSPLAN
PROJEKT: 22012 - Hamm - Umbau Studentenwohnheim

P ® P9 o ®

50

4.00
3.50

5.05

p 80 )

1.50

1.00
40,
235

H . MURR & LANGNER
Seite: 8 s

1.50
2.15
, 80 L

16,00
,55 !
2.30

2.50

80

1.50

5.70

1 2.18

, 103

4.00
10
V%
2.23°

50, 1.05

[
3.00 2.20 1.80 1.00 2.00 3.70 2.50 3.30 2.50 3.70 | 2.20 1.00 1.80 1.00 1.80 3.20
i
[ [ [ [ [ [ [ [ [
2 40| 30 30 0 ho 0
L Lol 2.70 L 4.45 UL 5.55 Lol 4.75 Ly 2.90 L 2.40 L 4.30
7 7 7 A A 7 |4 A A
[ [ [ | [ [ [ [ [
40 20
26.00 Ly 4.p0 UL 6.10
A7 A7
| | 45° | | 455 | | | | | |
2.95 2.00 2.00 , 8p 2.60 , 80 7 88° 1.80 80 46 88° 1.80 , 80,46, 88° L, 80 2.60 L, 80 2.00 L 80, 2.00 L 80 | 2.95
7 7 1 T 7 7 T 1 7 7 7 7 7 7 7
1
= -
e}
AT
o 9
%» X
. p
2
2
7]
7
. 2
. o
% <
2
ga NE
7]
- il 7 ; 8 - -
. AR
2
2
0
L 7 l?v)
& <
_ _ ___ P R | - _ ha - -
- L
AT
[ [ [ 1 ©
_ N _ N - - N . - -
[S)
- 0
5]
[ [ [ [
| | | | %
_ — — — 3 = -
- ~ o}
_ | 0
AT
AT
12 2
! ' | | | - 17)4=16cm “
3 HEB120 L
X s A 74
- - o ] - o - - - - - - - - - - - - - - - - o - -
| | | | | I/I 2.90 ?_’
1
N
= - __ I - o - - oo - - - - _ - - _ - L o - - OT 3 -
© ©
AT
A 1 1 1 1 1 1
BP d=20cm
1 1 1 1 1 1 o
0
)
l l l l l l
AT
o
e}
l l l l l l l l l
l l l l l l
4.10 , 80 , 80 2.0p , 80 2.00 , 80 10.80 , 80 2.00 , 80 1.96 88° L 2|11 , 80 4.10
7 (i 1 1 7 7 1 1 1 7 [ 1 1 T 1 1 [ 1 1
2.30 ESV 2.60 L L 3.23 2.00 L 3.00 L 1.60 EOV L 5.60 ; OV 2.50 40V .15
HEC 7 7 54 ! I ! A ! ! 7
“ Kell h
ellergeschoss
4—

M 1:100

| H/B=297/594 (0.18m?)

Allplan 2020




MURR & LANGNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH -

58313 HERDECKE

POSITIONSPLAN

PROJEKT: 22012 - Hamm - Umbau Studentenwohnheim

T

D

vy

Seite: 9

MURR & LANGNER
I

ngenicur-GmbH

| | ] | | | |
4.00 1.50 2|50 .50 1.00 1.50 4.00
| | | | | | |
| | | | | | |
| | /\ | | | |
. 8/20;/a=62,5 cm / . \ . . . .
6/20; a=80,0 cm
I I I I I
2 2
6/20;/a=75,0 cm 10/20; a=62)
I ] I I I | I
e
K RRRRRARRRS
! U (O )g=16em ) ! I @
‘ Riptfe| olten 16/8
I 6 I 30125 I ] ) I |
Mittelpfette mit
Mittelpfette pit ‘ U200 verstarken
U200 verstarken i
| I l l l I l
+7.74 +7.86
o T o
<+ <+
- | ] ] ] T
WTW gemaR [Schallschutzanforderungen:
KS-20t2,0-M& lla d|= 30,0 cm
X X oder in Gipskarton X
||
S 3 HEB100 g R
[sp} [sp]
| | | |
+3.84
o \ +3.72
© % 3 © K
N e - | N e
I @
| 17,56m KS20/I1A | | |
| I 3 HEB100 | 1 g | 3
g [sp]
< 2 14
| 17,5/25cm | | |
_0. 1 2 to.oo
I ) S
1.02 I @X\ 2 l | l N
T 4| 3HEB100
g 2 o
| ™| | | 0 8 | 2
3 @

-~ =< ~
o o
O o rel

~ N -~
S N &
o~ )

N 7 G N

LoV L Il L0 L P L) LY L
1 7 T 1 77

: O
@d=200m

Quersér;nitt

M 1:100



MURR & LANGNER Ingenieurgesellschaft mbH - 58313 Herdecke

Projekt: 22012 - BAWOAG - Umbau Studentenwohnungen Seite: 10
Position: 0

MURR & LANGNER
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Position: 0 Pfettendach Bestand

Pfettendach D11 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

R
o
A
& @
o
A
&

SYSTEM Sparren-/Pfettendach
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Krli 0.50 0.65 links 40.0 Grad 8/20
Tr.0b 0.50 0.65
1 4.00 5.22 links 40.0 Grad 8/20
2 4.00 5.22 links 40.0 Grad 8/20
3 4.00 5.22 rechts 40.0 Grad 8/20
4 4.00 5.22 rechts 40.0 Grad 8/20
Kr re 0.50 0.65 rechts 40.0 Grad 8/20
Tr.0b 0.50 0.65

mit Firstgelenk

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 0 -1 3.0
3 0 -1 3.0
4 -1 -1 3.0

BELASTUNG
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Ingenieur-GmbH
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m?Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m? Dfl
Dachausbau g3 = 0.50 kN/m2Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehdhe G.NN h = 232 m Firsthohe h = 10.00 m
Windanstrombreite b = 15.00 m
gewdhlte Gemeinde = lIserlohn

Windzone '1' / Gelandekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2'

Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?Gfl EWGrp 10
Schneelast links si. = 0.45 kN/m? (u=0.53)
Schneetrauflast li Se = 0.03 kN/m

Schneelast rechts si = 0.45 kN/m? (u=0.53)
Schneetrauflast re Se = 0.03 kN/m

Windstaudruck g = 0.54 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links

Unterwind wD = -0.41 kN/m?
Windbelastung wG = 0.38 kN/m?
Windbelastung wH = 0.29 kN/m?
Windbelastung wl = -0.20 kN/m?
Windbelastung wl = -0.14 kN/m?
Unterwind wE = 0.22 kN/m?
Wind von rechts

Unterwind wD = -0.41 kN/m?
Windbelastung wG = 0.38 kN/m?
Windbelastung wH = 0.29 kN/m?
Windbelastung wl = -0.20 kN/m?
Windbelastung wl = -0.14 kN/m?
Unterwind wE = 0.22 kN/m?

e/10 = 150 m

e(90)/4 = 425 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufliberstdnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt

mit yG= 6.00 kN/m3
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Vsup Vinf Yo Y1 Y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

fiir Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorlbergehende Situation
K1 1,35%EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K5 1,35*EG+1,35%g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K6 1,35*EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)
K15  1,35*EG+1,35%*g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90)
K16 1,35%EG+1,35%g+1,5*Fm2 (kmod = 0.90)
K17 1,35%EG+1,35%g+1,5*Fm3 (kmod = 0.90)
K18 1,35*¥EG+1,35*g+1,5*Fm4 (kmod = 0.90)
K20 1,35%EG+1,35%g+1,5*Fm6 (kmod = 0.90)

K26  1,35*%EG+1,35%g+1,5%sli+1,5%sre+1,5*Se,li+1,5%0,6*wre
(kmod = 1.00)
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maRgebliche KOMBINATIONEN
K28 1,35*¥EG+1,35*g+1,5*sli+0,5*%1,5*sre+1,5*Se, li+1,5*0,6 *wli

(kmod = 1.00)

K29 1,35*¥EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*%0,5*sli+0,5%1,5*%0,5*sre+
1,5*0,5*Se,li (kmod = 1.00)

K35  1,35%EG+1,35*g+1,5%sli+1,5*%sre+1,5*Se,re+1,5*%0,6*wli
(kmod = 1.00)

K41 1,35*¥EG+1,35*g+0,5*%1,5%sli+1,5*sre+1,5*Se,re+1,5*0,6*wre
(kmod = 1.00)

K42  1,35%EG+1,35*g+1,5*wre+0,5*%1,5*0,5%*sli+1,5*%0,5*sre+
1,5*%0,5*Se,re (kmod = 1.00)

K46 1,35*¥EG+1,35*g+1,5*sli+1,5*sre+1,5*Se, li+1,5*Se,re+
1,5*0,6*wli (kmod = 1.00)

K47  1,35%EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*%0,5*sli+1,5*0,5*sre+1,5*0,5*Se, li+
1,5%0,5*Se,re (kmod = 1.00)

K48  1,35%EG+1,35*g+1,5*sli+1,5*sre+1,5*Se,li+1,5*Se,re+
1,5*%0,6*wre (kmod = 1.00)

K49  1,35%EG+1,35*g+1,5*wre+1,5*%0,5*sli+1,5*0,5*sre+1,5*0,5*Se, li+
1,5%0,5*Se,re (kmod = 1.00)

flir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K75 1*EG+1*g+1%*sli+0,5*sre+1*Se, li+1*0,6*wli (kmod = 1.00)
K88 1*EG+1*g+0,5*sli+1*sre+1*Se,re+1*0,6*wre (kmod = 1.00)
K93 1*EG+1*g+1*sli+1*sre+1*Se,li+1*Se,re+1*0,6*wli (kmod = 1.00)
K94 1*EG+1*g+1*wli+1*0,5*sli+1*0,5*sre+1*0,5*Se,li+1*0,5*Se,re
(kmod = 1.00)
K95 1*EG+1*g+1*sli+1*sre+1*Se,li+1*Se,re+1*0,6*¥wre (kmod = 1.00)
K96 1*EG+1*g+1*wre+1*0,5*sli+1*0,5*sre+1*0,5*Se, li+1*0,5*Se,re
(kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
K101 1*EG+1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
Sparren rechts
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 10.44 0.65 0.65
2 0.00 0.00 10.44 5.22 5.22
3 0.00 0.00 10.44 5.22 5.22
4 0.00 0.00 10.44 5.22 5.22
5 0.00 0.00 10.44 5.22 5.22
6 0.00 0.00 10.44 0.65 0.65
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)
SPARREN (li) 8/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pr = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 frok = 14.50

Ker = 0.50
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Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K17 PT Spannung (Feld) 5.10 < 16.62 0.31
K1 PT Spannung (Stz.) 7.72 < 11.08 0.70
K1 PT Stabilitat 6.48 < 11.08 0.58

Td fud n
K1 PT Schubspannung 0.63* < 1.85 0.34

* ker=0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K101 wnet lokal 0.79 < 1.74 300 0.46
gesamt 0.81 < 3.48 300 0.23
K75  wfin lokal 0.98 < 2.61 200 0.38
gesamt 1.00 < 5.22 200 0.19
K75 Winst,rare lokal 0.63 < 1.74 300 0.36
gesamt 0.64 < 3.48 300 0.18
K93 Wmax lokal 0.98
gesamt 1.00
Durchbiegung am Kragarm
K96 Wrfin gesamt 0.03 < 0.65 100 0.05
K96 Winst,rare gesamt 0.03 < 0.44 150 0.07
K96 Wmax gesamt 0.03
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WaQ,inst wa,fin WQ,inst wa,fin
K101 lok 0.44 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.45 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00
K75 lok 0.44 0.79 0.19 0.19 0.00 0.00
ges 0.45 0.81 0.19 0.19 0.00 0.00
SPARREN (re) 8/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pr = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 frok = 14.50
ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K18 PT Spannung (Feld) 5.10 < 16.62 0.31
K1 PT Spannung (Stz.) 7.72 < 11.08 0.70
K1 PT Stabilitat 6.48 < 11.08 0.58

Td fud n
K1 PT Schubspannung 0.63* < 1.85 0.34

* ker =0.50

Seite: 13
Position: 0
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Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K101 wnet lokal 0.79 < 1.74 300 0.46
gesamt 0.81 < 3.48 300 0.23
K88 Wfin lokal 0.98 < 2.61 200 0.38
gesamt 1.00 < 5.22 200 0.19
K88 Winst,rare lokal 0.63 < 1.74 300 0.36
gesamt 0.64 < 3.48 300 0.18
K95 Wmax lokal 0.98
gesamt 1.00
Durchbiegung am Kragarm
K94 Wrfin gesamt 0.03 < 0.65 100 0.05
K94 Winst,rare gesamt 0.03 < 0.44 150 0.07
K94 Wmax gesamt 0.03
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WQ,inst wa,fin WQ,inst Wa,fin
K101 lok 0.44 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.45 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00
K88 lok 0.44 0.79 0.19 0.19 0.00 0.00
ges 0.45 0.81 0.19 0.19 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2 Stitze 3 Stiitze 4
EW max min max min max min max min
g \Y 5.90 5.90 8.79 8.79 8.79 8.79 5.90 5.90
H -3.16 -3.16 0.00 0.00 0.00 0.00 3.16 3.16
SOA V 1.64 0.00 2.25 -0.01 2.25 -0.01 1.64 0.00
H 0.00 -0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00
WIL V -0.71 -0.71 2.48 2.48 -1.27 -1.27 0.68 0.68
H 1.84 1.84 0.00 0.00 0.00 0.00 1.16 1.16
WIR V 0.68 0.68 -1.27 -1.27 2.48 2.48 -0.71 -0.71
H -1.16 -1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.84 -1.84

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]

in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 11.03 -6.54 K48 6.91 -1.51 K5
2 17.47 0.00 K35 11.87 0.00 K1
3 17.47 0.00 K26 11.87 0.00 K1
4 11.03 6.54 K46 10.21 6.62 K47

Min. Auflagerkrafte sind nicht flir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmin qug Kombi Vzug Hmin Kombi

1 6.91 -1.51 K5 10.21  -6.62 K49
2 9.96 0.00 K6 11.87 0.00 K1
3 9.96 0.00 K5 11.87 0.00 K1
4 6.91 1.51 K6 6.91 1.51 K6
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Position: 1 Pfettendach geschnitten

Pfettendach D11 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Wind von links

8.00
4.00 L 4.00
8.00
SYSTEM Sparren-/Pfettendach
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 4.00 5.22 links 40.0 Grad 8/20
2 4.00 5.22 rechts 40.0 Grad 8/20

mit Firstgelenk

Definitionen der Sparrenauflager

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehdhe G.NN h = 232 m Firsthohe h = 10.00 m
Windanstrombreite b = 15.00 m
gewahlte Gemeinde = Iserlohn

Windzone '1' / Gelandekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone '2'

Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?2Gfl EWGrp 10
Schneelast links si. = 0.45 kN/m? (p=0.53)
Schneelast rechts si. = 0.45 kN/m? (p=0.53)

Windstaudruck q 0.54 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt

Wind von links
Windbelastung wG = 0.38 kN/m?

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 -1 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m? Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.00 kN/m2Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp &
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Sparren
Windbelastung wH = 0.29 kN/m?
Windbelastung wl = -0.20 kN/m?
Windbelastung wl = -0.14 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wG = 0.38 kN/m?
Windbelastung wH = 0.29 kN/m?
Windbelastung wl) = -0.20 kN/m?
Windbelastung wl = -0.14 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 2.00 m
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt

mit y6= 6.00 kN/m3
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Vsup Vinf Gbo Y1 Y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA  Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL  Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

flr Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorlbergehende Situation
K1 1,35%EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K5 1,35%EG+1,35%g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K6 1,35%EG+1,35%g+1,5*wre (kmod = 1.00)
K7 1,35*¥EG+1,35*g+1,5%sli+1,5*sre+1,5*0,6*wli (kmod = 1.00)
K8 1,35*¥EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*%0,5*sli+1,5*%0,5*sre (kmod = 1.00)
K9 1,35*EG+1,35*g+1,5*sli+1,5*sre+1,5*0,6*wre (kmod = 1.00)
K10 1,35*¥EG+1,35*g+1,5%wre+1,5*%0,5*sli+1,5*%0,5*sre (kmod = 1.00)
K12 1,35*¥EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*%0,5*sli+0,5%1,5%0,5*sre
(kmod = 1.00)
K14 1,35*¥EG+1,35*g+1,5%wre+0,5%1,5*%0,5*sli+1,5*%0,5*sre
(kmod = 1.00)
K15  1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm1l (kmod = 0.90)
K16  1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm2 (kmod = 0.90)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K23 1*EG+1*g+1*sli+1*sre+1*0,6*wili (kmod = 1.00)
K25 1*EG+1*g+1*sli+1*sre+1*0,6*wre (kmod = 1.00)
quasi-standige Situation
K31  1*EG+1*g (kmod = 0.60)
Legende:
g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
Sparren rechts
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten
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im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]

1 0.00 0.00 5.22 5.22 5.22
2 0.00 0.00 5.22 5.22 5.22

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)

SPARREN (li) 8/20 e=62.5cm

C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pr = 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460

fm,y,k =24.00 fv,k = 4.00 fc,O,k =21.00 ft,O,k =14.50

Ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K15 PT Spannung (Feld) 6.34 < 16.62 0.38
K1 PT Spannung (Stz.) 0.35 < 11.08 0.03
K15  PT Stabilitat 7.19 < 16.62 0.43

Td fud n
K8 PT Schubspannung 0.57* < 3.08 0.19

* ker =0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul L/.. n
K31 Whet lokal 1.21 < 1.74 300 0.70
gesamt 1.22 < 1.74 300 0.70
K23  wfin lokal 1.68 < 2.61 200 0.64
gesamt 1.69 < 2.61 200 0.65
K23 Winst,rare lokal 1.14 < 1.74 300 0.66
gesamt 1.15 < 1.74 300 0.66
K23 Wmax lokal 1.68
gesamt 1.69
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WaQ,inst wa,fin WaQ,inst wa,fin
K31 lok 0.67 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.68 1.22 0.00 0.00 0.00 0.00
K23 lok 0.67 1.21 0.47 0.47 0.00 0.00
ges 0.68 1.22 0.47 0.47 0.00 0.00
SPARREN (re) 8/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pr = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,yk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 frok = 14.50
ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K16 PT Spannung (Feld) 6.34 < 16.62 0.38
K1 PT Spannung (Stz.) 0.35 < 11.08 0.03

K16 PT Stabilitat 7.19 < 16.62 0.43
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Td fvd

K10  PT Schubspannung 0.57%* < 3.08

0.19

* ker=0.50

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]

Wvorh Wazul L/.. n
K31  wnet lokal 1.21 < 1.74 300 0.70
gesamt 1.22 < 1.74 300 0.70
K25  wfin lokal 1.68 < 2.61 200 0.64
gesamt 1.69 < 2.61 200 0.65
K25 Winst,rare lokal 1.14 < 1.74 300 0.66
gesamt 1.15 < 1.74 300 0.66
K25 Wmax lokal 1.68
gesamt 1.69
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WaQ,inst wa,fin WQ,inst wa,fin
K31 lok 0.67 1.21 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.68 1.22 0.00 0.00 0.00 0.00
K25 lok 0.67 1.21 0.47 0.47 0.00 0.00
ges 0.68 1.22 0.47 0.47 0.00 0.00

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stltze 1 Stltze 2
EW max min max min
g Y 4.46 4.46 4.46 4.46
H -2.66 -2.66 2.66 2.66
SOA V 1.81 0.45 1.81 0.45
H -0.54 -1.08 1.08 0.54
WIL V 0.47 0.47 0.16 0.16
H 0.83 0.83 0.80 0.80
WIR V 0.16 0.16 0.47 0.47
H -0.80 -0.80 -0.83 -0.83

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]

in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 9.16 -4.46 K7 6.73 -2.34 K5
2 9.16 4.46 K9 8.88 5.93 K7

Min. Auflagerkrafte sind nicht flir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmin qug Kombi Vzug Hmin Kombi

1 6.02 -3.59 K1 8.88 -5.93 K9
2 6.02 3.59 K1 6.73 2.34 K6
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Durchlaufsparren D9 02/2020/E (Frilo R-2022-2-x86)

BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

0.49

Wind von links

40 ‘ 3.60

Z
4.00
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache

Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Krli 0.40 0.40 links 7.0 Grad 6/20
Tr.ib 0.40 0.40

1 3.60 3.63 links 7.0 Grad 6/20

Definitionen der Sparrenauflager

Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 -1 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.55 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m? Dfl
Dachausbau g3 = 0.50 kN/m?Dfl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 EWGrp 8

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gelandehdhe G.NN h = 232 m Firsthohe h = 10.00 m
Windanstrombreite b = 15.00 m Anstromwinkel® = 0 Grad
gewadhlte Gemeinde = Iserlohn

N

Windzone '1' / Gelandekategorie 'M.kat. Binnenland' / Schneezone

Regelschneelast sk = 0.85 kN/m?2Gfl EWGrp 10
Schneelast links si. = 0.68 kN/m? (u=0.80)
Schneetrauflast li Se = 0.06 kN/m

Windstaudruck q 0.54 kN/m? EWGrp 9
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren

Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Unterwind wD = -0.43 kN/m?
Windbelastung wG = 0.02 kN/m?
Windbelastung wH = 0.02 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl) = 0.09 kN/m?
Windbelastung wl = -0.30 kN/m?
Unterwind wE = 0.27 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)/4 = 1.00 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstdnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Rdndern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m3

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung Vsup Vinf bo Y1 Y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA  Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR  Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
8: VLH Dach (z.B. Mannl.. 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 kurz

maRgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfahigkeitsnachweise

standige, voribergehende Situation

K1 1,35*EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K2 1,35*¥EG+1,35%g+1,5*s (kmod = 0.90)

K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35%EG+1,35%g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K5 1,35*EG+1,35%g+1,5*s+1,5*0,6*wli (kmod = 1.00)
K9 1,35*EG+1,35*g+1,5*Fm1 (kmod = 0.90)

K10  1,35*%EG+1,35*g+1,5*Fm2 (kmod = 0.90)

K11 1,35%EG+1,35%g+1,5%s+1,5*Se, li (kmod = 0.90)

K15 1,35*¥EG+1,35*g+1,5%wre+1,5*%0,5%s+1,5%0,5*Se, li (kmod = 1.00)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K20  1*EG+1*g+1*s+1*0,6*wli (kmod = 1.00)

K28 1*EG+1*g+1*wre+1*0,5%s+1*0,5*Se,li (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation
K29 1*EG+1*g (kmod = 0.60)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Fm[Nr] = Mannlast auf Stab [Nr]

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 3.63 0.40 0.40
2 0.00 0.00 3.63 3.63 3.63
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Rechenteil mit BemHo (9.0.4.11)

SPARREN (li) 6/20 e=70cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pr = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fm,y,k =24.00 fv,k = 4.00 fc,O,k =21.00 ft,O,k =14.50
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Vorlibergehenden Situation
Omyd,bez fmyd n
K10  PT Spannung (Feld) 8.32 < 16.62 0.50
K9 PT Spannung (Stz.) 2.32 < 16.62 0.14
Nachweis fir Querschnitt 6/20
K10 PT Stabilitat 8.37 < 16.62 0.50
Td fud n
K11 PT Schubspannung 1.04* < 2.77 0.38
* kcr =0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Wvorh Wazul L/.. n
K29  whret lokal 0.82 < 1.21 300 0.68
gesamt 0.82 < 1.21 300 0.68
K20  wfin lokal 1.06 < 1.81 200 0.58
gesamt 1.06 < 1.81 200 0.58
K20 Winst,rare lokal 0.70 < 1.21 300 0.58
gesamt 0.70 < 1.21 300 0.58
K20 Wmax lokal 1.06
gesamt 1.06
Durchbiegung am Kragarm
K28 Wrfin gesamt 0.02 < 0.40 100 0.06
K28 Winst,rare gesamt 0.02 < 0.27 150 0.09
K28 Wmax gesamt 0.02
Verformungsanteile in [cm]
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG, fin WaQ,inst wa,fin WaQ,inst wa,fin
K29 lok 0.46 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.46 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00
K20 lok 0.46 0.82 0.24 0.24 0.00 0.00
ges 0.46 0.82 0.24 0.24 0.00 0.00
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte
Stitze 1 Stutze 2
EW max min max min
g \Y 2.70 2.70 2.35 2.35
H 0.00 0.00 0.00 0.00
SOA V 1.58 0.07 1.21  -0.01
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.13 -0.13 0.05 0.05
H -0.02 -0.02 0.01 0.01
WIR V -044 -044 -0.08 -0.08
H -005 -0.05 -0.01 -0.01

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]
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in der Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 6.02 0.01 K11 6.02 0.01 K11
2 5.02 0.00 K5 3.24 0.01 K3

Min. Auflagerkrafte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voriibergehenden Situation
Lager Vmin qug Kombi Vzug Hmin Kombi

1 3.00 -0.08 K4 3.00 -0.08 K4
2 3.04 -0.02 K4 3.94 -0.02 K15
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Position: 3 Decke DG

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:75

S R b b b b bbb ooes
= =
C24 b/h=8/20 =
| 3.675 | 4.325 |
‘Lzo 3.458 b‘oL 4.108 ﬂ 20
‘ ' 8.267 ‘

Holztrager tiber 2 Felder C24
E-Modul Emean = 11000 N/mm?2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.68 konstant 8.0 20.0 5333.3
2 4.33  konstant 8.0 20.0 5333.3

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 2.00 1.00 0.63
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung U]0] V1 b2 Yy KLED

A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 1.39 1.92 0.00 -3.25 2.76 -4.53

2 x0 2.58 3.03 -3.56 0.00 5.12 -3.47
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 2.76 2.76 1.52
2 -4.05 -4.05 -4.75 5.23 9.98 6.82
3 0.00 0.00 -3.47 0.00 3.47 2.18
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 1.74 1.02 -0.22 2.55 2.76 1.52
2 6.82 3.17 0.00 9.98 9.98 6.82
3 2.29 1.18 -0.11 3.36 3.47 2.18
Summe: 10.85 5.37 -0.33 15.89 16.22 10.52
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.47 0.35 2 2.94 -0.07 3
2 2.16 0.83 3 0.01 0.00 2

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 1.46 2.95 0.00 -3.87 4.05 -6.15

2 x0 = 255 4.41 -4.56 0.00 7.06 -4.95
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 4.05 4.05 1.25

2 -5.66 -5.66 -6.64 7.31 13.95 6.82

3 0.00 0.00 -4.95 0.00 4.95 2.04

MaRstab 1:75

Myd [ kNm] -6 -5.66
-4
—2\77
_27
o511 ) = T 1| ZaS
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm?2
< fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2

e

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.12)
Normalspannungen  b/h =8/20

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.46 2.95 -5.53 5.53 1.00 0.80 0.37

3.68 -5.66 10.61 -10.61 1.00 0.80 0.72

2 0.00 -5.66 10.61 -10.61 1.00 0.80 0.72

2.55 4.41 -8.27 8.27 1.00 0.80 0.56

4.33 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.

Schubspannungen  b/h =8/20

Stitze X Vz,d ™ kmod twd/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.001 4.05 0.38 0.80 0.31

2 i 0.350 -5.67 0.53 0.80 0.33 *
re 0.350 6.34 0.59 0.80 0.37 *

3 i 0.001 -4.95 0.46 0.80 0.38

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50

* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.
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Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stutze b d maxF kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mmz2)
1 4.0 ind irekt
2 30.0 6.0 140 0.80 1.50 0.65 1.54 0.28
3 4.9 ind irekt

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 1470 inst: 1.7 1.8 3.5 123 0.28
fin: 2.7 2.1 48 184 0.26
net: 2.7 0.9 3.5 123 0.29
2 2163 inst: 5.1 3.3 84 144 0.58
fin: 8.1 3.9 120 21.6 0.56

net: 8.1 1.6 9.7 144 0.67
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Position: 4 Decke DG Turm abfangung

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)
Malstab 1:75

5 0.
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v
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Cc24 2*8/20

| 3.675 ! 4.325 L

"Ipo 3.458 130, 4.108 ;;o

|
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Holztrager Giber 2 Felder C24
E-Modul Emean =11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.68 konstant 8.0 20.0 10666.7 2 *
2 4.33 konstant 8.0 20.0 10666.7 2 *

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 2.00 1.00 1.00
2 A 0.00 6.00 0.75 1.00 3.54
2 A 0.00 6.00 0.75 1.00 4.46
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y KLED

A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 1.27 2.59 0.00 -7.55 4.07 -14.41

2 x0 2.37 6.07 -8.23 0.00 14.33 -6.22
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 4.07 4.07 2.02
2 -9.05 -9.05 -14.82 14.52 29.34 22.84
3 0.00 0.00 -6.22 0.00 6.22 4.08
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 2.43 1.64 -0.41 3.66 4.07 2.02
2 22.84 6.50 0.00 29.34 29.34 22.84
3 4.27 1.95 -0.19 6.03 6.22 4.08
Summe: 29.54 10.10 -0.60 39.04 39.63 28.94
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.47 0.19 2 2.57 -0.15 3
2 2.16 0.92 3 4.32 0.00 2
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 139 4.29 0.00 -8.68 6.18 -19.43
2 x0 = 233 8.81 -10.61 0.00 19.65 -8.86
Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 6.18 6.18 1.37
2 -12.57 -12.57 -20.49 20.10 30.83* 22.84%
3 0.00 0.00 -8.86 0.00 8.86 3.82
* > Wert fiir F kommt aus einer anderen Kombination.
MaRstab 1:75
Myd [kNm] -16-
-12.6
— 12,
-84 }%.73
—_ 47
o & U /?%
6 .27 3-$3
94
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm?2 Gmean = 69 kN/cm2
< fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2

fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
16
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.12)
Normalspannungen 2 * 8/20
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.39 4.29 -4.02 4.02 1.00 0.80 0.27
3.68 -12.57 11.78  -11.78 1.00 0.80 0.80
2 0.00 -12.57 11.78  -11.78 1.00 0.80 0.80
2.33 8.81 -8.26 8.26 1.00 0.80 0.56
2.34 8.81 -8.26 8.26 1.00 0.80 0.56
4.33 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
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Schubspannungen 2 * 8/20

Stitze  x Vz,d ™ kmod td/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.001 6.18 0.29 0.80 0.24

2 i 0.350 -9.90 0.46 0.80 0.29 *
re 0.350 14.09 0.66 0.60 0.55 *

3 i 0.001 -8.86 0.42 0.80 0.34

EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.

Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stutze b d maxF kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mmz2)
1 6.2 ind irekt
2 30.0 6.0 30.8 0.60 1.50 1.43 1.15 0.82
3 8.9 ind irekt

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld «x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1470 inst: -0.6 1.5 0.8 123 0.07
fin: -1.0 1.7 0.7 184 0.04
net: -1.0 0.6 -04 123 0.03
2 2163 inst: 6.3 2.9 9.2 144 0.64
fin: 10.1 3.5 135 216 0.63

net: 10.1 14 115 144 0:80
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Position: 5 Decke DG Turm abfangung
Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:75

o
~J
w1
o
~J
w1

<
0

= B
C24 2%8/20 =
| 3.675 ! 4.325 L
"Ipo 3.458 130, 4.108 [ 2o
| ' §.267 |

Holztrager Giber 2 Felder C24
E-Modul Emean =11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b(cm) h(cm) ly (cm4)
1 3.68 konstant 8.0 20.0 10666.7 2 *
2 4.33 konstant 8.0 20.0 10666.7 2 *

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 2.00 1.00 1.00
2 A 0.00 6.00 0.75 1.00 2.89
2 A 0.00 6.00 0.75 1.00 5.12
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y KLED

A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 1.48 3.48 0.00 -9.56 4,71 -13.77

2 x0 2.19 7.25 -10.19 0.00 13.75 -6.80
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 4.71 4.71 2.55
2 -11.15 -11.15 -14.20 13.98 28.17 21.80
3 0.00 0.00 -6.80 0.00 6.80 4.53
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 2.98 1.74 -0.43 4.28 4,71 2.55
2 21.80 6.37 0.00 28.17 28.17 21.80
3 4.76 2.05 -0.22 6.58 6.80 4.53
Summe: 29.54 10.16 -0.66 39.04 39.69 28.88
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.47 0.32 2 2.94 -0.07 3
2 2.16 1.05 3 4.32 0.00 2
Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.60 5.71 0.00 -11.17 7.14 -18.48
2 x0 = 214 10.66 -12.86 0.00 18.76 -9.75
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 7.14 7.14 1.82
2 -15.44 -15.44 -19.64 19.36 29.43* 21.80*
3 0.00 0.00 -9.75 0.00 9.75 4.16
* > Wert fiir F kommt aus einer anderen Kombination.
MaRstab 1:75
Myd [kNm] -16, -15.4
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
S fm,k,My = 24.0 N/mm2  fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv, k,Vy 4.0 N/mm2

16

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.12)
Normalspannungen 2 * 8/20

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kerit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

1.60 5.71 -5.35 5.35 1.00 0.80 0.36

3.68 -11.60 10.88 -10.88 1.00 0.60 0.98

2 0.00 -11.60 10.88 -10.88 1.00 0.60 0.98

2.14 10.66 -10.00 10.00 1.00 0.80 0.68

4.33 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.

Schubspannungen 2 * 8/20

Stitze X Vz,d ™ kmod twd/fv,d

Nr. (m) (kN) (N/mm2)

1 re 0.001 7.13 0.33 0.80 0.27

2 i 0.350 -13.92 0.65 0.60 0.54 *
re 0.350 13.44 0.63 0.60 0.53 *

3 i 0.001 -9.75 0.46 0.80 0.37

EN 1995 6.1.7 : kcr = 0.50

* :kcr nach DIN EN 1995-1-1 NDP 6.1.7(2) um 30% erhoht.
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Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stutze b d maxF kmod kc90 oc¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mmz2)
1 7.1 ind irekt
2 30.0 6.0 294 0.60 1.50 1.36 1.15 0.79
3 9.8 ind irekt

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 1470 inst: 1.6 1.7 3.2 123 0.26
fin: 2.5 2.0 45 184 0.24
net: 2.5 0.8 3.3 123 0.27
2 2163 inst: 7.3 3.2 105 144 0.73
fin: 11.7 3.8 15.5 216 0.72

net: 11.7 1.5 13.2 144 092
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Position: 6 Mittelpfette Bestand

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:75
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Stahltrager tber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. 1(cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 4.000 konstant 1 1910.0 191.0 191.0 U200
2 3.800  konstant 1 1910.0 191.0 191.0 U200
3 3.800  konstant 1 1910.0 191.0 191.0 U200

Gelenke : in Feld 2 beix=1.000 m

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast lGber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 7.070 1.810 1.000 1
1 1 0.000 0.470 1.000 1
1 2.320 1.210 1.000 2
1 1 0.000 0.050 1.000 2
1 A 2.750 1.260 1.000 3
1 A 1.760 1.020 1.000 4

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berticksichtigt.
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Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung U]0] V1 b2 Y

A 1 Wohnrdume 0.70 0.50 0.30 1.50
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 1.770 31.15 0.00 -18.69 35.27 -44.62
2 x0 = 2.000 10.00 -29.97 -22.34 39.96 -35.94
x = 0.999 -0.01 zugV = 10.80 10.80
x = 1.001 0.01 zugV = 19.97 19.97
3 x0 = 2.200 25.49 -22.96 0.00 43.99 -31.91
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stiitze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 35.27 35.27 21.02
2 -29.97 -29.97 -47.44 39.96 87.39 57.72
3 -30.15 -30.15 -38.73 45.88 84.61 57.52
4 0.00 0.00 -31.91 0.00 31.91 20.41
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min
1 23.35 11.93 -2.33 32.95 35.27 21.02
2 60.18 27.21 -2.46 84.93 87.39 57.72
3 58.95 25.67 -1.43 83.19 84.61 57.52
4 21.70 10.21 -1.29 30.62 31.91 20.41
Summe: 164.17 75.02 -7.50 231.68 239.19 156.67
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 2.000 1.12 2 0.000 0.00 3
2 1.900 0.23 3 0.999 -0.50 2
3 1.900 0.79 2 3.800 0.00 3

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant
EN 1991-1-1:2002 3.3.1 2(P) ist beriicksichtigt.

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.760 41.09 0.00 -25.33 46.67 -59.33
2 x0 = 2.000 13.15 -39.65 -29.95 52.90 -47.79
x = 0.999 -0.01 zugV = 10.27 10.27
x = 1.001 0.02 zugV = 26.39 26.39

3 x0 2.210 33:70 -30.73 0.00 58.43 -42.26
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 46.66 46.67 20.39
2 -39.65 -39.65 -62.91 52.90 115.81 57.06
3 -39.87 -39.87 -51.34 60.84 112.18 57.14
4 0.00 0.00 -42.26 0.00 42.26 20.06

MaRstab 1:100

Myd [ kNm] =404 -39.7 -39.9
~304
—20 .3 8
~104

‘ ) W
151 1775 13.0
304 l
40.7

45

Vzd[KkN] -804

-62.9
-60
-51.3

—-42.3
—40 -32.6
-25.8

o0l -20.1

20 23.z¢

40+

604 52.9

80-

fz [cm] -0. -0.5

-0.
~0.2] ‘

. SN ”.
0.3 0.23
0.

0.79

1.2 1.12

£ 9

CP'\

Querschnitte S235 fyk= 235 N/mm2

Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
6 U200 757 54 234 12 195
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 46.7 57 33 1 0.24
1.760 1 411 0.0 215 0 1 0.92
4.000 1 -39.7 -62.9 214 30 1 0.91
2 0.000 1 -39.7 529 212 25 1 0.90
0.999 1 0.0 26.4 32 19 1 0.14
1.001 1 0.0 26.4 32 19 1 0.14
2.000 1 13.2 -0.1 69 0o 1 0.29
3.800 1 -39.9 -51.3 213 24 1 0.91
3 0.000 1 -39.9 60.8 215 29 1 0.91
2210 1 33.7 -0.1 176 0o 1 0.75
3.800 1 0.0 -42.3 52 30 1 0.22
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 46.7 1 0.00 53.6 0.20
1.760 411 0.0 1 0.00 53.6 0.77
4.000 -39.7 -62.9 1 0.00 53.6 0.74
2 0.000 -39.7 52.9 1 0.00 53.6 0.74
0.999 0.0 26.4 1 0.00 53.6 0.11
1.001 0.0 26.4 1 0.00 53.6 0.11
2.000 13.2 -0.1 1 0.00 53.6 0.25
3.800 -39.9 -51.3 1 0.00 53.6 0.74
3 0.000 -39.9 60.8 1 0.00 53.6 0.74
2.210 33.7 -0.1 1 0.00 53.6 0.63
3.800 0.0 -42.3 1 0.00 53.6 0.18
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 2.000 0.68 1.12 1.115 1.333 0.84 2
2 0.999 -0.13 -0.50 -0.499 1.267 0.39 2
3 1.900 0.51 0.79 0.786 1.267 0.62 2
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Position: 7 Holzstiitze Bestand

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2022 (FRILO R-2022-2/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC2
Systembild 2D

MaRstab 1:75

274 274
61.3 61.3
| | —
20
I [E Y ¢ ‘ 08:[
z

A Brand &

Xy X,
System
Pendelstiitze, H=3.20m, b/h=20.0/20.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016
Querschnittswerte
Rechteck
Widerstandsmoment Wyef = 1333 cm3
Flachenmoment 1. Grades Syef = 1000 cm3
Flachenmoment 2. Grades lyef = 13333 cm?
Widerstandsmoment Wzef = 1333 cm3
Flachenmoment 1. Grades Szef = 1000 cm3
Flachenmoment 2. Grades lzef = 13333 cm*
Torsionswiderstandsmoment Wt = 1664 cm3
Torsionstragheitsmoment It = 22400 cm?
Querschnittsflache At = 400.0 cm?
Lasten
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Ql al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2 X 99 0.8 3.20 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 61.3 3.20 1.00
3 2 X 1 27.4 3.20 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei al[m]; al = Abstand von FulRpunkt
EWG: 99=stdndig; 1=Kat. A: Wohngebaude
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Lastfalle
Lastfille: Zuordnung Lasten und Einwirkungsgruppen
LF EWG Alt | Info Beteiligte Lasten Nr.
1 99 0 |Sup 1,2
2 1 0 |Sup 3
Lastfille Auflagerkréfte (1.0-fach, TH 1.0)
LF X Rx Ry Rz Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 3.20 - - - - - -
0.00 -62.1 - - - - -
2 3.20 - - - - - -
0.00 -27.4 - - - - -
Lastfélle: SchnittgréBen (1.0-fach, TH 1.0)
LF X Nx My M: Mt V: Vy
m [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 3.20 -62.1 - - - - -
0.00 -62.1 - - - - -
2 3.20 -27.4 - - - - -
0.00 -27.4 - - - - -
Lastfélle: Verformung (1.0-fach)
lw=0 |
Kombinationen
Spezielle Regeln
|GIeiches vG fiir standige Lasten Ja |
Kombinationsliste maRgebende Kombinationen
LF LK 1 9
STR STR
1 1.35 1.00
2 *1.50 0.30
Kombinationen: Auflagerkrifte max/min (Bemessung, TH 1.0)
LK X Rxd Ryd Rzd Mxd Myd Mzd
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
6 maxRx 0.00 -62.1 - - - - -
1 minRx 0.00 -124.9 - - - - -
Neben der Min/Max SchnittgroRe stehen nicht automatisch die groRten oder
unglinstigsten zugeordneten SchnittgroRen!
Kombinationen: MaRRgebende Auflagerkrifte (Bemessung, Verankerung)
Qs LK [Richtung Bedingung Rxd Kmod ym
[kN]
1 6 | nach oben Fd -62.1 0.60 1.30
1 10 [nach oben Fd * ym -62.1 0.90 1.00
1 10 | nach oben Fd * ym / Kmod -62.1 0.90 1.00
1 1 [nach oben Fd -124.9 0.80 1.30
1 1|nach oben Fd * ym -124.9 0.80 1.30
1 1 |nach oben Fd * ym / Kmod -124.9 0.80 1.30
Rxd -> Kombinationen: Auflagerkrafte (Bemessung, TH 1.0)
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Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 60 min
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Fugen Fugen < 2mm und/oder verspachtelt
Verbindungsmittel La,min >= 10 mm (in unverbranntes Holz)
Brandschutzverkleidungen
Material hp Pk Wichte BO/N
[(mm] (kg/m?] [kN/m?] [mm/min]
GK F (alle) 1*12.5 800 9.00 -
Abbrand
Schutz Querschnitte
Links Rechts Oben Unten
Brandschutzverkleidung GKF GKF GKF GKF
Dicke 1*12.5 1*12.5 1*12.5 1*12.5
berechnet wie GKF GKF GKF GKF
Dicke hp,ef | [mm] 12.500 12.500 12.500 12.500
Beginn des Abbrands teh | [min] 21.0 21.0 21.0 21.0
Versagenszeitpunkt tf | [min] 30.0 30.0 30.0 30.0
Verankerungslange VM fir treq | [mm] 49.3 49.3 49.3 49.3
Abbrand Querschnitte Nadelholz
Links Rechts Oben Unten
Abbrandrate(ungeschiitzt) B |[mm/min] 0.800 0.800 0.800 0.800
Faktor k2 |[-] 0.775 0.775 0.775 0.775
Faktor k3 |[-] 2.000 2.000 2.000 2.000
Abbrandrate(verzogert) B |[mm/min] 0.620 0.620 0.620 0.620
Abbrandrate(erhoht) B |[mm/min] 1.600 1.600 1.600 1.600
Zeitlimit ta [[min] 42.1 421 421 42.1
Abbrandtiefe gesamt dchar | [mm] 39.3 39.3 39.3 39.3
Abbrandrate(Durchschnitt) B |[mm/min] 0.655 0.655 0.655 0.655
Bemessung / Nachweis
Spezielle Regeln
Stabilitdt (G-Anteil): Abhangig von standiger und quasistdandiger Last(NCI NA.5.9) Ja
Bei Kombinationen mit Wind als klrzester Einwirkung wird
fir kmod das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet.
Tab.NA.2(b) Ja

Knick- u. Kippldangen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(E) Sk
Biegedrillknicken(S) Sb

T*E*|/(etaNki*Nx)
Systemlangen

(E) Eigenwertermittlung, Langen siehe Nachweis, weil lastabhdngig

(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
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Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfihigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=3.20m b/h=20.0/20.0cm

Kmod=0.80 yvm=1.30
Nx -124.9 -3.12 12.92 0.24
N,M 0.24
Nachweis Stabilitat x=3.20m b/h=20.0/20.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -124.9 ke,y=0.51 ke,=0.51 -3.12 12.92 0.48
N,M 0.48

LK1: 1.35*G1+1.50*Q2

Knicklange: sky=3.20m skz=3.20m Kipplange: sb=3.20m

Schlankheit: Ay=55.4 A:=55.4 )\rel,c,y=1.26 )\rel,c,z=1.26 )\rel,m,y=0.35 }\rel,m,z=0.35
Anteil N(g)/N(g+q) = 77%(NCI NA.5.9); P2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80

LK 9: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,T f.d n
[kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?2]

Nachweis Querschnitt x=3.20m GV:b/h=12.1/12.1cm

kmod,M=0.84 kmod,c=0.74
Nx -70.3 -4.77 19.33 0.25
N,M 0.25
Nachweis Stabilitat x=3.20m GV:b/h=12.1/12.1cm

kmod,M=0.84 kmod,c=0.74
Nx -70.3 ke,y=0.25 ke,2=0.25 -4.77 19.33 0.97
N,M 0.97

LK9: 1.00*G1+0.30*Q2

Knicklange: sky=3.20m skz=3.20m Kipplange: sb=3.20m

Schlankheit: }\y=913 A:=91.3 }\rel,c,y=1.88 )\rel,c,z=1.88 )\rel,m,y=0.43 )\rel,m,z=0.43
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); P2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

MaRgebende Verformungen

|w=0 => n=0 Unberucksichtigte Kombinationen: Brand

MaRgebende Ausnutzungen

Bauteil Nachweis n
TRAGFAHIGKEIT NORMALTEMPERATUR (MAX) 0.48
Stutzenquerschnitt Stabilitat 0.48
Stitzenquerschnitt Spannung 0.24
TRAGFAHIGKEIT IM BRANDFALL (MAX) 0.97
Stutzenquerschnitt Stabilitat 0.97
Stutzenquerschnitt Spannung 0.25
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Position: 8 Fenstersturz/Rahm
Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)
Malstab 1:20
bhdddabboididpt badddbbbdddibbbdiddbbbddddbbbijddbyase

C24 b/h=16/8

L 1.40 | 1.40
30 1.20 20 1.20 "30
3.20

Holztrager tiber 2 Felder C24
E-Modul Emean =11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 1.40 konstant 16.0 8.0 682.7
2 1.40  konstant 16.0 8.0 682.7

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Typ EG Gr VK g l/r g_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 2.68 1.58 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 6.0 kN/m3 beriicksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung U]0] V1 b2 Yy KLED

A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3

Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 0.56 0.67 0.00 -0.87 2.42 -3.66

2 x0 0.84 0.67 -0.87 0.00 3.66 -2.42
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 2.42 2.42 1.31
2 -1.06 -1.06 -3.79 3.79 7.59 4.82
3 0.00 0.00 -2.42 0.00 2.42 1.31
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 1.45 0.97 -0.14 2.28 2.42 1.31
2 4.82 2.77 0.00 7.59 7.59 4.82
3 1.45 0.97 -0.14 2.28 2.42 1.31
Summe: 7.72 4.70 -0.28 12.14 12.42 7.44
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 0.56 0.15 2 1.26 -0.01 3
2 0.84 0.15 3 0.14 -0.01 2

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 0.57 1.00 0.00 -1.08 3.49 -5.04

2 x0 = 0.83 1.00 -1.08 0.00 5.04 -3.49
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 3.49 3.49 1.16

2 -1.49 -1.49 -5.33 5.33 10.66 4.82

3 0.00 0.00 -3.49 0.00 3.49 1.16

MaRstab 1:25

Myd [ kNm]
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2. 41
413.49
6J 5.33
fz [cm] . -
0.04] o /A
0.08
0.12
0.16J 0. 0.15
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef=0.60 yM =1.30 yM(A) = 1.00
»| Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2  fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
16 fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.12)
Normalspannungen b/h=16/8
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr.  (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.57 1.00 -5.86 5.86 1.00 0.80 0.35
1.40 -1.49 8.74 -8.74 1.00 0.80 0.52
2 0.00 -1.49 8.74 -8.74 1.00 0.80 0.52
0.83 1.00 -5.86 5.86 1.00 0.80 0.35
1.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.13 nach EN 1995 3.2 (3) ist beriicksichtigt.
Schubspannungen  b/h =16/8
Stitze X Vz,d ™ kmod twd/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm?2)
1lre 0.180 2.39 0.28 0.80 0.23
2 i 0.180 -4.23 0.50 0.80 0.40
re 0.180 4.23 0.50 0.80 0.40
3 i 0.180 -2.39 0.28 0.80 0.23
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.50

MURR & LANGNER
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Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm?2

Stltze b d maxF  kmod kc90 0c,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mmz2)
1 30.0 20.0 3.5 0.80 1.00 0.07 1.54 0.04
2 20.0 20.0 10.7 0.80 1.00 0.26 1.54 0.17
3 30.0 20.0 3.5 0.80 1.00 0.07 1.54 0.04
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w zulw n
(mm) ( mm )
1 560 inst: 0.8 0.7 1.5 47 0.32
fin: 1.2 0.8 2.1 7.0 0.29
net: 1.2 0.3 1.6 47 0.33
2 840 inst: 0.8 0.7 1.5 47 0.32
fin: 1.2 0.8 2.1 7.0 0.29
net: 1.2 0.3 1.6 47 0.33
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Position: 9 Schachtabdeckung

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P07)

System

Grundriss
MaRstab 1:20

4 3
Wl.1l
o N < g
- o o
= =
5 6
iy oy
7 1 2
Wl.3
40 1.37
7 1.77
Ubersicht
Plattendicke 16.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m?3]
Systempunkte 7

Wandzlige 1




MURR & LANGNER Ingenieurgesellschaft mbH - 58313 Herdecke

Projekt: 22012 - BAWOAG - Umbau Studentenwohnungen

Material

Beton C20/25

E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient

25 [kN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]

Bewehrungsstahl B500A

1 24

Bewehrungslagen, oben d-2
1 2.4 d-2 :

Bewehrungslagen, unten

oo
[REGEN

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [ecm?2/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [em?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

3.2 [cm]
3.2 [ecm]

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Bericksichtigung von Torsion JA

Seite: 48
Position: 9

MURR & LANGNER

Ingenieur-GmbH




MURR & LANGNER Ingenieurgesellschaft mbH - 58313 Herdecke

Projekt: 22012 - BAWOAG - Umbau Studentenwohnungen Seite: 49
Position: 9
MURR & LANGNER
Ingenieur-GmbH
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten
Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Durchmesser, langs ds,L 8.0 ds,L 8.0 [mm]
Durchmesser, Bigel ds,B 0.0 ds,B 0.0 [mm]
Vorhaltemal Ac 1.0 Ac 1.0 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 1.0 cmin,L 1.0 [cm]
Betondeckung cnom,L 2.0 chom,L 2.0 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.40 wk 0.40 [mm]
Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten grofRer als zuldssig
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)
Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert (o) 3.33 []
Schwinddehnung £Cs -0.57 [1/1000]
Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 34
Anzahl der Elemente 23
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Bericksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.400 0.000 2 1.770 0.000
3 1.770 3.000 4 0.000 3.000
5 0.000 0.400 6 0.400 0.400
7 0.000 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 6
6 6 1
Winde
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1.1 30.0 1.770 4 3 KS-12-2,0-MG lla
1.2 17.5 3.000 4 7 KS-12-2,0-MG lla
1.3 17.5 1.770 7 2 KS-12-2,0-MG lla
1.4 17.5 3.000 2 3 KS-12-2,0-MG lla
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Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

11 NEIN 502941 frei frei

1.2 NEIN 293382 frei frei

13 NEIN 293382 frei frei

1.4 NEIN 293382 frei frei

Lastfall 1 "standige Lasten"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.770 0.000
3 1.770 3.000 4 0.000 3.000

Lastfall 1 "standige Lasten"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 0.50 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 2.66 2.58
Gesamt 2.66 2.58
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Lasten
MaRstab 1:20
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 23.2 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Auflagerkrifte (Kurve) [kKN/m] - Summe: 23.2 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20

[Te)
[ee)
™
@ r~
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(e N
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~ ~
o o
| |
-0.62 -0.66
3.7 kN
2.50 2.53
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3.1 kN
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 23.2 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20

(V]
<t
o~
~ ™~
™ ™
o o
I ]
| 1-0.31 -0.330 1
3.7 kN
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kv
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3.1 kN

8.4 kN
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Lastfall 2 "verdnd. Lasten"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.770 0.000
3 1.770 3.000 4 0.000 3.000
Lastfall 2 "verand. Lasten"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
3 1.00 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
3 5.31 5.15
Gesamt 5.31 5.15

Lastfall 2 "verdnd. Lasten"

Lasten
MaRstab 1:20
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Lastfall 2 "verand. Lasten"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 5.1 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20
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Lastfall 2 "verand. Lasten"

Auflagerkrafte (Kurve) [kN/m] - Summe: 5.1 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20
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Lastfall 2 "verand. Lasten"

Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 5.1 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Durchbiegungen (Zustand Il) [mm]
MaRstab 1:20
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:20

max as-1l: 0.39 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.30 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as—-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as—-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis

— Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:20

max as-1l: 0.10 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.09 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as—-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as—-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
— Querkraftnachweis

— Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Malstab 1:20

max as-B: 0 [cm?/m?]

Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]

1 as-2: 2.57 [cm?/m]
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Position: 10 Sturz Schachttiir DG

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:20

[fe}
©
v
S L b b L b bbb L] o.06
[Te)
(o)
V
C25/30 b/h=30/25
L 1.70 L
24 1.54 24
2.02
Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 ho bu hu
1 1.70 konstant 30.0 25.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 3.85 0.86 1.00 9
1 A 6.50 0.00 1.00 Wand
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berticksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 0.50 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 0.85 4.73 0.00 0.00 11.12 -11.12
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stltze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 11.12 11.12 10.39
2 0.00 0.00 -11.12 0.00 11.12 10.39
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 10.39 0.73 0.00 11.12 11.12 10.39
2 10.39 0.73 0.00 11.12 11.12 10.39
Summe: 20.78 1.46 0.00 22.24 22.24 20.78

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 0.85 6.43 0.00 0.00 15.12 -15.12
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 15.12 15.12 10.39

2 0.00 0.00 -15.12 0.00 15.12 10.39

MaRstab 1:20

Myd [ kNm]

Vzd[kN] -16 -15.1

124 -10.4
_87
-4

s 77’777 S
4

8
121 10,4
16 15,1
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> T T T 1 1 1 1 | '*jZé

0.01
- 0.01

0.02/
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C16/20
Bligel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 12 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm
Bligel Cminb = 10 mm
Betondeckung Chomb = 20 mm
Langsbewehrung Cminl = 12 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel cvb = 20 mm
zul. Rissbreite wWmax = 0.40 mm

*1: mit cmin,b
*5: Verbund maligebend

Kriechzahl und SchwindmaR

wirksame Bauteildicke ho = 225 cm (nutzerdefiniert)
Luftfeuchte LU = 40 % Zement 32.5
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(tot) = 2.90

Schwindmaf} €cs(t) = -0.40 %o

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.142
C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 25 ecm  >= erfcv
Bewehrungslage: do=39cm dB =8 dS = 12
du= 39cm dB =8 dS =12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0 cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2
Q.Nr. min Mu  erf As min Mo  erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)

1 8.02 0.84 -8.02 0.84  30.0/25.0
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Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 0.85 6.4 211 0.06 0.8 0.0 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-19.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.8 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.8 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berticksichtigt.
Querkraftbewehrung BS00A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stitze Abst kz VEd (€] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1re 0.29 0.70 9.9 18.4 30.7 141.5 17.5 2.5~
1* 0.50 0.70 6.2 18.4 30.7 141.5 17.5 2.5~
2 i 0.29 0.70 -9.9 18.4 30.7 1415 17.5 2.5~
2 * 0.50 0.70 -6.2 18.4 30.7 141.5 17.5 2.5~
~ am Zeilenende: Mindestbiigelbewehrung
Der max. Bigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
Malstab 1:20
As [cm2]
0.3
0.6
0.9 0.84
Malstab 1:20
2.46 .46

asw [cm2/m]
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Position: 11 Sturz Schachttiir EG und OG

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:20

1 1 2 1 i

P e b P PP R P P P P PR PRy 2t

\ 3*HE100B |
| 1.70
7 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.700  konstant 1 1350.0 269.7 269.7 3 HE100B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast lGber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 7.000 2.300 9.400 Decke
5 A 12.900 0.000 1.000 0.850 Wand
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berticksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y
A 1 Wohnrdaume 0.70 0.50 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 0.850 34.91 0.00 0.00 80.31 -80.31
Stitzmomente Maximum (kNm , kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 80.31 80.31 61.93

2 0.00 0.00 -80.31 0.00 80.31 61.93
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 61.93 18.38 0.00 80.31 80.31 61.93
2 61.93 18.38 0.00 80.31 80.31 61.93
Summe: 123.87 36.75 0.00 160.62 160.62 123.87

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 0.850 48.30 0.00 0.00 111.17 -111.17
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 111.17 111.17 61.93

2 0.00 0.00 -111.17 0.00 111.17 61.93

MaRstab 1:20

Myd [ kNm]

15
304 27.1
45
60

48.3

Vzd[kN] -120+ -111.2
=904
- 604
=304

307 //% T

90,
1207111.2

-61.9

fz [cm]

0.104
0.204
0.304
0.40d 0.37
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Querschnitte S235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE100B 611 25 122 12 271
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 111.2 121 70 1 0.52
0.850 1 48.3 0.0 179 0o 1 0.76
1.700 1 0.0 -111.2 121 70 1 0.52
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 111.2 1 0.00 246 0.30
0.850 48.3 0.0 1 0.00 246 0.66
1.700 0.0 -111.2 1 0.00 246 0.30

Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.

Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination

Feld X
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)

fg ftot f zulf n

1 0.850 0.29 0.37

0.369 0.567 0.65
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Position: 11 Tragerauflager zu Pos 11

Tragerauflager (x64) ST4 02/2022A (Frilo R-2022-2/P07)

Die Auflagerkraft aus Pos 11 wird hier zu 1/3 angesetzt, da drei
Trager nebeneinander liegen.

MafRstab 1:10

—

0 Y v 4 =
140 |po 100 |
| 240 | 100
Trager auf Wand : Auflagerkraft Fd = 37.10 kN
Norm DINEN 1993
Trager : HE100B
Stahl S235 fyk = 235.0 N/mm2fu = 360.0 N/mm2ymo = 1.00
fuw,d = 207.8 N/I’T’]I’ﬁ2 Bw = 0.80 ymz = 1.25
Mauerwerk 1 Mz-12-1,2-MG I fy = 5.40 N/mm?
Auflager : Mortelfuge 140 / 100 / 10 mm
Nachweis des Tragers nach EN 1993-1-5,6.6
Mittragende Langen Leff = 180.8 mm,tw = 6.0 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 23178 kN
Nachweis Fd / FRd = 37.10 kN/ 231.78 kN
n2 = 0.16 < 1
Nachweis der Querschnittstragfdhigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgrofRen NEd = 0.00 kN
VEd = 0.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mpird = 24.6 kNm
nt = 0.00 < 1
Nachweis VEd = 0.0 kN /  VplRrd = 122.1 kN
n = 0.00 < 1
Nachweis NEd = 0.0 kN / Nplrd = 611.0 kN
n = 0.00 <1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz+0.8*n1 = 0.16 < 1.4
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung MEd = 1.6 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mol,Rd = 5.9 kNcm
Nachweis MEd = 1.6 kNcm/ Mpird = 5.9 kNcm
n = 0.28 <1
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Nachweis des Auflagers

Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.

Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren

Wanddicke 24.0 cm
Wandlange 150.0 cm
Randabstand 50.0 cm
Ausmitte = 240 cm/ 2 - 1.0 cm - 140 cm/ 2 = 4.0 cm
Erhéhungsfaktor auf Widerstandsseite 1.00
Nachweis Fd / FRd = 37.10 kN / 58.75 kN

n = 063 < 1

maxn=0.63<=1 Druckspannung Wand

Seite: 71
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Position: 12 Sturz Schachttiir KG

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:10

Seite: 72
Position: 12

N N R RN N TN N Y

21.6

3*HE100B
| 1.10
7 7
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.100 konstant 1 1350.0 269.7 269.7 3 HE100B
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 7.000 2.300 9.400 Decke
5 A 8.600 0.000 1.000 0.550 Wand

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 bertuicksichtigt.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y
A 1 Wohnraume 0.70 050 0.30 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri=1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 0.550 14.18 0.00 0.00 50.78 -50.78
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li Mre Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 50.78 50.78 38.89

2 0.00 0.00 -50.78 0.00 50.78 38.89

MURR & LANGNER

Ingenieur-GmbH
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 38.89 11.89 0.00 50.78 50.78 38.89
2 38.89 11.89 0.00 50.78 50.78 38.89
Summe: 77.78 23.78 0.00 101.57 101.57 77.78

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 0.550 19.64 0.00 0.00 70.34 -70.34
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 70.34 70.34 38.89

2 0.00 0.00 -70.34 0.00 70.34 38.89

MaRstab 1:10
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Querschnitte S235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE100B 611 25 122 12 271
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 70.3 77 4 1 0.33
0.550 1 19.6 0.0 73 0o 1 0.31
1.100 1 0.0 -70.3 77 4 1 0.33
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 70.3 1 0.00 246 0.19
0.550 19.6 0.0 1 0.00 246 0.27
1.100 0.0 -70.3 1 0.00 246 0.19
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 0.550 0.05 0.06 0.063 0.367 0.17

Seite: 74
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Position: 12 Tragerauflager zu Pos 12

Tragerauflager (x64) ST4 02/2022A (Frilo R-2022-2/P07)

Die Auflagerkraft aus Pos 11 wird hier zu 1/3 angesetzt, da drei
Trager nebeneinander liegen.

MafRstab 1:10

—

0 Y v 4 =
140 |po 100 |
| 240 | 100
Trager auf Wand : Auflagerkraft Fd = 23.50 kN
Norm DINEN 1993
Trager : HE100B
Stahl S235 fyk = 235.0 N/mm2fu = 360.0 N/mm2ymo = 1.00
fuw,d = 207.8 N/I’T’]I’ﬁ2 Bw = 0.80 ymz = 1.25
Mauerwerk 1 Mz-12-1,2-MG I fy = 5.40 N/mm?
Auflager : Mortelfuge 140 / 100 / 10 mm
Nachweis des Tragers nach EN 1993-1-5,6.6
Mittragende Langen Leff = 180.8 mm,tw = 6.0 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 23178 kN
Nachweis Fd / FRd = 23.50 kN / 231.78 kN
n2 = 0.10 < 1
Nachweis der Querschnittstragfdhigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgrofRen NEd = 0.00 kN
VEd = 0.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mpird = 24.6 kNm
nt = 0.00 < 1
Nachweis VEd = 0.0 kN /  VplRrd = 122.1 kN
n = 0.00 < 1
Nachweis NEd = 0.0 kN / Nplrd = 611.0 kN
n = 0.00 <1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz+0.8*n1 = 0.10 < 1.4
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung MEd = 1.0 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mol,Rd = 5.9 kNcm
Nachweis MEd = 1.0 kNcm/  Mpird = 5.9 kNcm
n = 0.18 < 1
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Nachweis des Auflagers

Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.

Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren

Wanddicke 24.0 cm
Wandlange 150.0 cm
Randabstand 50.0 cm
Ausmitte = 240 cm/ 2 - 1.0 cm - 140 cm/ 2 = 4.0 cm
Erh6hungsfaktor auf Widerstandsseite 1.00
Nachweis Fd / FRd = 23.50 kN / 58.75 kN

n = 0.40 < 1

max n =0.40<=1 Druckspannung Wand
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Position: 13 Schachtwand

Mauerwerk mehrgeschossig (x64) MWM+ 02/22 (FRILO R-2022-2/P07)

Grundparameter

Norm und Sicherheitskonzept
e Bemessungsnorm: DIN EN 1996-1-1/NA/A1+A2:2015-01
¢ Nachweisverfahren: genaues Verfahren

Allgemeines

e Abminderung der Knicklange
¢ StoRfugen unvermortelt

System
Systemgrafiken

Systemgrafik 3D
MaRstab 1:100
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Materialkennwerte
MatNr. |Typ |[Stfk |MG | RDK|Bezeichnung fi fb fm fuko V| b
[N/mm?2]| [N/mm2]| [N/mm?]| [N/mm?2]| [kN/m3]
1 KS |12 lla 2.0 |KS-12-2,0-MG lla 6.00 12.00 5.00 0.18 20.00| 1.5
Typ : MZ... Mauerziegel, KS ... Kalksandstein, B ... Normalbeton, LB ... Leichtbeton, PB ... Porenbeton
Stfk : Druckfestigkeitsklasse der Mauersteine
MG : Mortelgruppe nach DIN V 20000-412
RDK : Rohdichteklasse
¢~ : Endkriechzahl
Wande
Eb. |[Typ MatNr.  |Lagerung hs do lo b/b' go
[(m]| [cm] [m] [m] [kN/m?]
4 einschalige AufRenwand 1 vierseitig 3.40 17.5 1.90 2.08 3.50
3 einschalige AuRenwand 1 vierseitig 3.62 17.5 1.90 2.08 3.50
2 einschalige AufRenwand 1 vierseitig 4.48 17.5 1.90 2.08 3.50
1 einschalige AuRenwand 1 vierseitig 1.63 17.5 1.90 2.08 3.50
Eb. : Ebene, unterste Wand =1
hs : lichte Wandhohe
do : Wanddicke bzw. Dicke der Tragschicht bei mehrschichtigem Wandaufbau
lo . rechnerische Wandldnge
b/b' : Abstand der aussteifenden Wande
go : Wandeigengewicht
Geschossdecken
Eb. Typ E-Modul do [Seite a | b |Lagerung
[N/mm?] [cm] [cm] [m] [m]
4 einseitig 30500 16.0 |rechts 17.5 3.00 1.90 | gelenkig
3 einseitig 30500 20.0 |rechts 17.5 4.27 1.90 | gelenkig
2 einseitig 30500 20.0 |rechts 17.5 4.27 1.90 | gelenkig
1 einseitig 30500 20.0 |rechts 17.5 4.27 1.90 | gelenkig
Typ : Deckenart (einseitig/beidseitig)
do : Dicke der Geschossdecke
a . Deckenauflagertiefe
| : Spannweite
b : Einflussbreite der Geschossdecke
Lasten
Einwirkungen
Typ Name Vsup Vinf Yo y1 U2
G standig 1.35 1.00 - - -
Q Kat. A: Wohngebaude 1.50 - 0.70 0.50 0.30
Typ : Typder Einwirkung, G ... stdndig, Q ... veranderl., A ... auBergewdhnlich
ysup : oberer Wert des Teilsicherheitsfaktors
yinf : unterer Wert des Teilsicherheitsfaktors
Yo : Kombinationsbeiwert der veranderlichen Einwirkung
Y1 : Beiwert flr hdufige Werte veranderlicher Einwirkungen
Y2 : Beiwert fiir quasi-stdndige Werte veranderlicher Einwirkungen
Deckenlasten
Nr. [Eb. |Typ Durchlaufwirkung g q Ag Aq |Einwirkung
[kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m]| [kN/m]
1 1 Gleichlast Deckengeometrie 7.00 2.30 15.23 5.01 |Kat. A: Wohngebdaude
2 2 Gleichlast Deckengeometrie 7.00 2.30 15.23 5.01 [Kat. A: Wohngebaude
3 3 Gleichlast Deckengeometrie 7.00 2.30 15.23 5.01 [Kat. A: Wohngebaude
4 4 Gleichlast Deckengeometrie 4.50 1.00 6.95 1.54 | Kat. A: Wohngebaude
Eb. : Ebene, unterste Decke = 1
Durchlaufwirkung : Bestimmung der Deckenauflagerkraft
g : standiger Lastanteil
q . veranderlicher Lastanteil
Ag . Auflagerkraft auf Wand infolge standigem Lastanteil
Aq . Auflagerkraft auf Wand infolge veranderlichem Lastanteil
Einwirkung : Einwirkung des veranderlichen Lastanteils
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Ergebnisse

Lastfallkombinationen
Lastkombination nach EN 1990, Gl. (6.10 a/b)

Eb. Nr. Typ Ko K2 Ks |zugehorige Last

4 1 Gv 1.00 1.00 1.00 |Gv (Lasten 1, 2, 3, 4)
2 Qv 0.00 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 1 (Last 1)
3 Qv 0.00 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 2 (Last 2)
4 Qv 1.50 1.50 0.00 |Qv,re->Decke 3 (Last 3)
5 Qv 1.50 0.00 0.00 | Qv,re->Decke 4 (Last 4)

3 1 Gv 1.35 1.35 1.00 |Gv (Lasten 1, 2, 3, 4)
2 Qv 0.00 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 1 (Last 1)
3 Qv 1.50 1.50 1.00 |Qv,re->Decke 2 (Last 2)
4 Qv 1.50 1.50 1.00 |Qv,re->Decke 3 (Last 3)
5 Qv 1.50 0.00 0.00 | Qv,re->Decke 4 (Last 4)

2 1 Gv 1.35 1.35 1.00 |Gv (Lasten 1, 2, 3, 4)
2 Qv 1.50 1.50 1.00 |Qv,re->Decke 1 (Last 1)
3 Qv 1.50 1.50 1.00 |Qv,re->Decke 2 (Last 2)
4 Qv 1.50 0.00 0.00 | Qv,re->Decke 3 (Last 3)
5 Qv 1.50 0.00 0.00 | Qv,re->Decke 4 (Last 4)

1 1 Gv 1.35 1.00 1.00 |Gv (Lasten 1, 2, 3, 4)
2 Qv 1.50 1.50 1.00 |Qv,re->Decke 1 (Last 1)
3 Qv 1.50 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 2 (Last 2)
4 Qv 1.50 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 3 (Last 3)
5 Qv 1.50 0.00 0.00 |Qv,re->Decke 4 (Last 4)

Gv: standige Anteile vertikaler Lasten

Qv: verdnderliche Anteile vertikaler Lasten

Typ : Lastfallart

Ko : Drucknachweis

K2 : Nachweis Plattenschub

Ks : Nachweis klaffende Fuge in Dickenrichtung (Begrenzung der Exzentrizitat)

SchnittgrofRen
E-Modul: E = Ke-fk (Ke abhg. von Mauersteinart, Rechenwert nach Tab. NA.12, DIN EN 1996:2015)

Eb. Kombination z NEdz Medy VEdx
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

4 Ko 3.40 9.26 -0.80 -0.75
2.83 11.25 -0.37 -0.75

2.27 13.23 0.05 -0.75

1.70 15.21 0.48 -0.75

1.13 17.20 0.91 -0.75

0.57 19.18 1.33 -0.75

0.00 21.16 1.76 -0.75

K2 3.40 6.95 -0.60 -0.65

2.83 8.93 -0.23 -0.65

2.27 10.91 0.13 -0.65

1.70 12.90 0.50 -0.65

1.13 14.88 0.86 -0.65

0.57 16.86 1.23 -0.65

0.00 18.85 1.60 -0.65

Ks 3.40 6.95 -0.41 -0.44

2.83 8.93 -0.15 -0.44

2.27 10.91 0.10 -0.44

1.70 12.90 0.35 -0.44

1.13 14.88 0.60 -0.44

0.57 16.86 0.85 -0.44

0.00 18.85 1.10 -0.44

3 Ko 3.62 55.83 -2.70 -1.51
3.02 58.68 -1.79 -1.51

2.41 61.53 -0.89 -1.51

1.81 64.38 0.02 -1.51

1.21 67.24 0.93 -1.51
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Eb. Kombination z NEdz MEdy VEdx
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
0.60 70.09 1.84 -1.51
0.00 72.94 2.75 -1.51
K2 3.62 53.52 -2.72 -1.51
3.02 56.37 -1.81 -1.51
2.41 59.22 -0.90 -1.51
1.81 62.07 0.02 -1.51
1.21 64.92 0.93 -1.51
0.60 67.77 1.84 -1.51
0.00 70.62 2.76 -1.51
Ks 3.62 39.09 -1.96 -1.09
3.02 41.20 -1.30 -1.09
2.41 43.31 -0.64 -1.09
1.81 45.42 0.01 -1.09
1.21 47.53 0.67 -1.09
0.60 49.64 1.33 -1.09
0.00 51.76 1.98 -1.09
2 Ko 4.48 101.01 -2.19 -1.06
3.73 104.54 -1.40 -1.06
2.99 108.07 -0.61 -1.06
2.24 111.59 0.18 -1.06
1.49 115.12 0.97 -1.06
0.75 118.65 1.76 -1.06
0.00 122.18 2.55 -1.06
K2 4.48 91.19 -2.24 -1.07
3.73 94.71 -1.43 -1.07
2.99 98.24 -0.63 -1.07
2.24 101.77 0.17 -1.07
1.49 105.30 0.97 -1.07
0.75 108.83 1.77 -1.07
0.00 112.35 2.57 -1.07
Ks 4.48 66.99 -1.61 -0.77
3.73 69.60 -1.03 -0.77
2.99 72.22 -0.45 -0.77
2.24 74.83 0.12 -0.77
1.49 77.44 0.70 -0.77
0.75 80.06 1.28 -0.77
0.00 82.67 1.85 -0.77
1 Ko 1.63 150.25 -4.60 -4.23
1.36 151.54 -3.45 -4.23
1.09 152.82 -2.30 -4.23
0.82 154.10 -1.15 -4.23
0.54 155.39 -0.004 -4.23
0.27 156.67 1.14 -4.23
0.00 157.95 2.29 -4.23
K2 1.63 100.41 -3.81 -3.51
1.36 101.36 -2.86 -3.51
1.09 102.31 -1.91 -3.51
0.82 103.26 -0.96 -3.51
0.54 104.21 -0.004 -3.51
0.27 105.16 0.95 -3.51
0.00 106.11 1.90 -3.51
Ks 1.63 97.90 -3.37 -3.10
1.36 98.85 -2.53 -3.10
1.09 99.81 -1.69 -3.10
0.82 100.76 -0.85 -3.10
0.54 101.71 -0.003 -3.10
0.27 102.66 0.84 -3.10
0.00 103.61 1.68 -3.10
z :  Hohenschnitt, gemessen vom WandfuR
Nedz : Normalkraft aus vertikalen Lasten (Druckkraft positiv)
Medy : Biegemoment infolge Plattenbeanspruchung
Vedx : Querkraft infolge Plattenbeanspruchung
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Begrenzung der Knotenmomente (Anwendung Riicksatzregel)
In mindestens einer der untersuchten Lastfallkominationen wurde
- an Wand 1 am Wandkopf,
- an Wand 2 am Wandkopf,
- an Wand 3 am Wandkopf,
- an Wand 4 am Wandkopf

eine Begrenzung der Knotenmomente entspr. EN 1996-1-1, Anhang C(4) vorgenommen. Eventuellen Rissabzeichnungen
sollte durch geeignete konstruktive Malnahmen vorgebeugt werden.

Begrenzung der planmaRigen Exzentrizitat
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, nach NCl zu 7.2

Eb. z ed zul ed n
[m] [cm] [cm]
4 3.40 5.8 5.8 1.00
1.70 2.7 5.8 0.46
0.00 5.8 5.8 1.00
3 3.62 5.0 5.8 0.86
1.81 0.03 5.8 0.00
0.00 3.8 5.8 0.66
2 4.48 2.4 5.8 0.41
2.24 0.2 5.8 0.03
0.00 2.2 5.8 0.38
1 1.63 3.4 5.8 0.59
0.82 0.8 5.8 0.14
0.00 1.6 5.8 0.28
Eb. : Ebene, unterste Wand = 1
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
ed :  max. Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung (Betrag)
zuled : zuldssige Exzentrizitdt in Wanddickenrichtung
n : Auslastung
Nachweis bei (ex-)zentr. Druckbeanspruchung
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.1.2
Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit fa = 3.40 N/mm?
Eb. z y hef teal NEd ed €init Qi/m NRd n
[m] [m] [m] [cm] [kN/m] [cm] [cm] [kN/m]
4 3.40 0.95 1.04 17.5 9.26 8.6 0.0 0.02 9.26 1.000
1.70 0.95 17.5 15.21 -3.2 0.2 0.56 330.64 0.05
0.00 0.95 17.5 21.16 -8.3 0.0 0.05 29.50 0.72
3 3.62 0.95 1.04 17.5 55.83 4.8 0.0 0.45 265.85 0.21
1.81 0.95 17.5 64.38 -0.03 0.2 0.88 525.81 0.12
0.00 0.95 17.5 72.94 -3.8 0.0 0.57 339.00 0.22
2 4.48 0.95 1.04 17.5 101.01 2.2 0.0 0.75 447.60 0.23
2.24 0.95 17.5 111.59 -0.2 0.2 0.88 525.81 0.21
0.00 0.95 17.5 122.18 -2.1 0.0 0.76 453.20 0.27
1 1.63 0.95 0.91 17.5 150.25 3.1 0.0 0.65 387.00 0.39
0.82 0.95 17.5 154.10 0.7 0.2 0.89 529.96 0.29
0.00 0.95 17.5 157.95 -1.5 0.0 0.83 496.34 0.32
(1) n = 1.0 verfahrensbedingt
(Rucksatzregel, DIN EN 1996-1-1, Anh. C(5), zeigt nicht die Grenztraglast des Wandsystems an!)
z :  Nachweisstelle, gemessen vom FuBpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
het  : Knickldnge
taal  : rechnerische Wanddicke
Ned : Bemessungswert der einwirkenden Drucknormalkraft
ed : planmaRige Ausmitte in Wanddickenrichtung infolge Lasten (inkl. e n)
einit : ungewollte Ausmitte in Wanddickenrichtung
®i/m : Abminderungsfaktor infolge Lastausmitte und Schlankheit( ®i fiir Wandkopf/-FuR, ®m fiir Wandmitte)
Nrd : Bemessungswert der aufnehmbaren Drucknormalkraft
n . Auslastung
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Schubnachweis - Plattenschub
Nachweis nach DIN EN 1996:2015, Abs. 6.2
Eb. z y VEd dc od fuko fud VRd n
[m] [m] [kN/m] [cm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [kN/m]
4 3.40 0.95 0.65 0.3 2.27 0.09 0.99 2.02 0.32
0.00 0.95 0.65 1.0 1.81 0.81 5.58 0.12
3 3.62 0.95 1.51 11.0 0.49 0.09 0.27 20.13 0.08
0.00 0.95 1.51 17.5 0.40 0.24 28.17 0.05
2 4.48 0.95 1.07 17.5 0.52 0.09 0.29 33.65 0.03
0.00 0.95 1.07 17.5 0.64 0.34 39.29 0.03
1 1.63 0.95 3.51 14.9 0.68 0.09 0.35 34.70 0.10
0.00 0.95 3.51 17.5 0.61 0.32 37.63 0.09
z : Nachweisstelle, gemessen vom FuRpunkt
y : Vertikalschnitt, gemessen vom Wandanfang (y=0)
Ved : Bemessungswert der Querkraft
dc : Uberdriickte Wanddicke
od : mittlere Druckspannung
fwo : charakteristische Haftscherfestigkeit
fua : Bemessungswert der Schubfestigkeit
VRd : Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
n : Auslastung
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Position: 14 Sturz Schachttiir Eingang

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:20

DY b by dd bt bbb a by bbb dbitby oas

v

5.0

o
(@)

V
s PR PP P PR A PRI P R R P T il PP iy 0.86

%i%é%éé%é%%é%%%%é%%s.ss

C25/30 b/h=17.5/25

1y 1.70 L
24 1.54 24
2.02
Stahlbetontrager C25/30 E = 31000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 ho bu hu
1 1.70  konstant 17.5 25.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tGber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 3.85 0.86 1.00 9
1 A 4.00 0.00 10.00 13
1 A 7.00 2.30 5.00 Decken
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y

A 1 Wohnraume 0.70 050 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 0.85 33.34 0.00 0.00 78.46 -78.46
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Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stltze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 78.46 78.46 67.95
2 0.00 0.00 -78.46 0.00 78.46 67.95
Auflagerkrafte (kN)
Stltze aus g max q min q Vollast max min
1 67.95 10.51 0.00 78.46 78.46 67.95
2 67.95 10.51 0.00 78.46 78.46 67.95
Summe: 135.90 21.01 0.00 156.92 156.92 135.90

Ergebnisse flr y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 0.85 45.69 0.00 0.00 107.49  -107.49
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stltze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 107.49 107.49 67.95

2 0.00 0.00 -107.49 0.00 107.49 67.95

MaRstab 1:20

Myd [ kNm]

15] ;} o

28/.9

45 45.7

60-

Vzd[kN] -120, _107.5
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-60.
-30.
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o0 6840

120/ 107.5
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Anforderungen Dauerhaftigkeit:

%

oben unten

Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC1 XC1
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Bligel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds) = 14 mm ds) = 16 mm
Vorhaltemal} Acdev = 10 mm Acdev = 10 mm
Bugel Cminb = 10 mm Cminb = 10 mm
Betondeckung Cnomb = 20 mm Cnomb = 20 mm
Langsbewehrung Cming = 14 mm *5 cminl = 16 mm *5
Betondeckung Cnom! = 28 mm *1 cnom! = 28 mm *1
Verlegemal’ Biigel cvb = 20 mm cwb = 20 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.40 mm wmax = 0.40 mm
*1: mit cmin,b
*5: Verbund maRgebend
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 225 cm (nutzerdefiniert)
Luftfeuchte LU = 40 % Zement 32.5
Belastungsalter to = 28 Tage t=unendlich
Kriechzahl d(to,t) = 2.90
Schwindmaf €cs(t) = -0.40 %o
Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.142
C25/30 B500A normalduktil
Betondeckung: cv = 20 cm  >= erfcv
Bewehrungslage: do= 35cm dB =8 dS = 14

du = 36cm dB =8 dS = 16

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Alle Auflager gleich : Mauerwerk b =24.0cm

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm?2

Q.Nr. min Mu  erf As min Mo erf As
(kNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 4.68 0.49 -4.68 0.48 17.5/25.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 0.85 45.7 214 0.45 6.0 1.6

Am ersten Auflager sind mindestens 1.9 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.9 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 beriicksichtigt.
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Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stitze Abst kz VEd (€] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)

lre 029 074 70.3 311 25.2 129.9 125 6.2
1* 051 0.74 43.3 311 25.2 129.9 17.5 3.8
2 i 0.29 0.74 -70.3 311 25.2 129.9 12.5 6.2
2 0% 051 0.74 -43.3 311 25.2 129.9 17.5 3.8

Der max. Bigelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 .DAfStb).

MaRstab 1:20

MalRstab 1:20

.18

asw [cm2/m]

MURR & LANGNER
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Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P08)

System

Grundriss
MaRstab 1:20

‘L . 1.77 1\/ 3
@ D —F
(=] (=]
(o] (o]
o o
5 1 2|
N (‘J L._) —
! 40 L 1.37 |
§ ' 1.77 I
A 1
Ubersicht
Plattendicke 20.0 [cm]

Bettungsmodul 15000 [kN/m3]
Systempunkte 5
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Material

Beton C20/25

E-Modul 3000 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient

25 [kN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]

Bewehrungsstahl B500A

: 39
: 39

Bewehrungslagen, oben

-2
Bewehrungslagen, unten -2

oo
[REGEN
oo

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [ecm?2/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [em?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

4.7 [cm]
4.7 [cm]

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Bericksichtigung von Torsion JA
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten
Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Durchmesser, langs ds,L 8.0 ds,L 8.0 [mm]
Durchmesser, Bigel ds,B 0.0 ds,B 0.0 [mm]
Vorhaltemal Ac 1.5 Ac 1.5 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 2.0 cmin,L 2.0 [cm]
Betondeckung cnom,L 3.5 chom,L 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk 0.30 [mm]
Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten grofRer als zuldssig
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 35
Anzahl der Elemente 24
Durchschnittliche ElementgroRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Berucksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.400 0.000 2 1.770 0.000
3 1.770 3.000 4 0.000 3.000
5 0.000 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 1
Lastfall 1 "sténdige Lasten"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.770 0.000
3 1.770 3.000 4 0.000 3.000
Lastfall 1 "stdndige Lasten"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 0.50 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
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Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 2.66 2.66
Gesamt 2.66 2.66
Lastfall 1 "stdandige Lasten"
Lasten
MalRstab 1:20
Lastfall 2 "verdnd. Lasten"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.161 2.114 2 0.161 0.614
3 0.912 1.364 4 0.000 0.000
5 1.770 0.000 6 1.770 3.000
7 0.000 3.000
Lastfall 2 "verand. Lasten"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
3 1.00 1 4 5
2 5 6
3 6 7
4 7 4
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Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
3 5.31 5.31
Gesamt 5.31 5.31

Lastfall 2 "verdnd. Lasten"

Lasten
MalRstab 1:20

qz=1 kN /m2

(3)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MalRstab 1:20

max as-1: 0.15 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.50 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as—-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:20

max as—-1: 0.29 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.16 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as—-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as—-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:

- Querkraftnachweis
— Rissbreitennachweis
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Malstab 1:20

max as-B: 0 [cm?/m?]

2) Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m

[ ]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
[ ]

as-2: 2.57 [cm?/m
1
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Position: 16 Abfangtrager Wanddurchbruch KG

Durchlauftrdger DLT10 02/2022 (Frilo R-2022-2-x86)

MaRstab 1:20

P R R PR P H E i P b i iydy o8

S S O S S " S "N M Y T T MY A T Y M O

2*HE120B

| 2.20

1 1
Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)

1 2.200  konstant 1 1728.0 288.0 288.0 2 HE120B

Lastannahmen:
aus Wand:

Wandlast: g = 0,30m x 18 kN/m?3 + 0,50 kN/m? = 5,90 kN/m?
Lastdreieck unter 60° ergibt als Faktor x =1 / tan60° = 1,732
Lastansatz: G=5,90 * 1,75 = 10,325 ~ 10,50 kN/m

aus Decke:

Deckenlasten: g = 7,00 kN/m?; q = 2,80 kN/m?

unter Annahme einer 4-Seitigen Lasterung (sichere Seite) ergibt
sich linksseitig ein Lastdreieck mit max. 2,0m und rechtsseitig
mit max. 1,50m.

Ers wird mit Faktor 3,5 und konstanter Last gerechnet.

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 A 10.500 0.000 1.000 Wand
1 A 7.000 2.800 3.500 Decke KG
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berticksichtigt.

Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung ]0) Pl $2 Y

A 1 Wohnraume 0.70 050 0.30 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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Ergebnisse flr 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.100 27.43 0.00 0.00 49.87 -49.87
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze M li M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 49.87 49.87 39.09

2 0.00 0.00 -49.87 0.00 49.87 39.09
Auflagerkrafte (kN)
Stiutze aus g max q min q Vollast max min

1 39.09 10.78 0.00 49.87 49.87 39.09

2 39.09 10.78 0.00 49.87 49.87 39.09
Summe: 78.17 21.56 0.00 99.73 99.73 78.17
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)

1 1.100 0.38 2 2.200 0.00 0

Ergebnisse fiur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum (kNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 1.100 37.92 0.00 0.00 68.94 -68.94
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stitze Mdli Mdre vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 68.94 68.94 39.09

2 0.00 0.00 -68.94 0.00 68.94 39.09

MalRstab 1:20

Myd [ kNm]
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fz [cm] ‘
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0.204
0.304
0.40]
Querschnitte S235 fyk= 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
4 HE120B 799 39 149 19 358
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO =1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr. (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 68.9 87 50 1 0.37
1.100 1 37.9 0.0 132 0 1 0.56
2200 1 0.0 -68.9 87 50 1 0.37
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO =1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr. (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 68.9 1 0.00 389 0.23
1.100 37.9 0.0 1 0.00 389 0.49
2.200 0.0 -68.9 1 0.00 389 0.23
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zuldssige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.100 0.30 0.38 0.381 0.733 0.52

MURR & LANGNER
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Position: 16 Tragerauflager zu Pos 16

Tragerauflager (x64) ST4 02/2022A (Frilo R-2022-2/P08)

Die Auflagerkraft aus Pos 11 wird hier zu 1/2 angesetzt, da zwei
Trager nebeneinander liegen.

MafRstab 1:10

120

07 A 07 % =
140 Jhio o120 |
4\ 240 l 120
Trager auf Wand : Auflagerkraft Fd = 25.00 kN
Norm DINEN 1993
Trager : HE120B
Stahl S235 fyk = 235.0 N/mm2fu = 360.0 N/mm?ymo = 1.00
fuw,d = 207.8 N/I’T’]I’ﬁ2 Bw = 0.80 ymz = 1.25
Mauerwerk  : Mz-12-1,2-MG |l fy = 5.40 N/mm?
Auflager : Mortelfuge 140 / 120 / 10 mm
Nachweis des Tragers nach EN 1993-1-5,6.6
Mittragende Langen Leff = 187.3 mm,tw = 6.5 mm
Grenzkraft FRd=tw*Leff*fyk/1.1 = 260.04 kN
Nachweis Fd / FRd = 25.00 kN / 260.04 kN
n2 = 0.10 < 1
Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach EN 1993-1-1, Kap.6
SchnittgrofRen NEd = 0.00 kN
VEd = 0.00 kN
MEd = 0.00 kNm
Querschnittsklasse 1
Nachweis Med = 0.0 kNm/ Mpird = 38.9 kNm
ni = 0.00 < 1
Nachweis VEd = 0.0 kN /  Vplrd = 148.6 kN
n = 0.00 <1
Nachweis NEd = 0.0 kN / Nplrd = 799.0 kN
n = 0.00 < 1
Interaktion Querbelastung und Moment+N nach DIN EN 1993-1-5,7.2
nz+0.8*n1 = 0.10 < 1.4
Nachweis der Flanschbiegung
Moment am Beginn der Ausrundung MEd = 1.5 kNcm
plast. Grenzmoment Flansch Mpl,Rd = 7.1 kNcm
Nachweis Med = 1.5 kNem/ Mplird = 7.1 kNcm
n = 021 <1
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Nachweis des Auflagers

Hinweis: Die Knicksicherheit der Wand ist gesondert nachzuweisen.

Bemessungsverfahren Genaueres Verfahren

Wanddicke 24.0 cm
Wandlange 150.0 cm
Randabstand 50.0 cm
Ausmitte = 240 cm/ 2 - 1.0 cm - 140 cm/ 2 = 4.0 cm
Erh6hungsfaktor auf Widerstandsseite 1.00
Nachweis Fd / FRd = 25.00 kN / 68.54 kN

n = 036 < 1

maxn=0.36<=1 Druckspannung Wand
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Position: 17 Deckenfeld tiber KG

Platten mit finiten Elementen (x64) PLT 02/2022 (Frilo R-2022-2/P08)

System

Grundriss
MaRstab 1:20

4 3
wl.1l
o ~ N o
o . . (o))
. o o .
o = = o
Wl.3
b 1 2
40 | 1.10
! 1.50

Ubersicht

Plattendicke 14.0 [cm]
Bettungsmodul 0 [kN/m3]
Systempunkte 5

Wandzlige 1
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Material

Beton C 25/30

E-Modul 3100 [kN/cm?]
Querdehnzahl 0.20

Spezifisches Gewicht
Temperaturausdehnungskoeffizient

25 [kN/m3]
1.0e-05 [1/Grad]

Bewehrungsstahl B500A

: 39
: 39

Bewehrungslagen, oben

-2
Bewehrungslagen, unten -2

oo
[REGEN
oo

Bemessung: Einstellungen
Norm DIN EN 1992-1-1/NA:2015-12
Global vorgegebene Lingsbewehrung

- Platte

oben as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [ecm?2/m]
unten as-1 : 2.57 as-2 : 2.57 [cm2/m]
- Unter-/Uberziige

oben 4.0 [em?]
unten 4.0 [cm?]

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Biegebemessung

- Platte

Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) NEIN

- Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung
eines duktilen Bauteilverhaltens (9.3.1.1) JA

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung

Ermittlung des Hebelarms der inneren Krafte mit
den kz-Werten aus der Biegebemessung

Grenzzustand der Tragfdhigkeit: Querkraft-Bemessung - Platte

Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

4.7 [cm]
4.7 [cm]

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Genauere Ermittlung des inneren Hebelarms und
der Betondeckung (ab Version 01/2007) JA

Grenzzustand der Tragfihigkeit: Querkraft-Bemessung - Unter-/Uberziige

Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung

Begrenzung der Druckstreben-Neigung auf Winkel 18.4 [Grad]
Cotangens 3.0 [1]

Nachweis direkt an Auflagerpunkten NEIN
Bericksichtigung von Torsion JA
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Rissbreiten
Unten Oben
Betonangriff X0 X0
Bewehrungskorrosion XC2 XC2
Mindestbetonklasse C16/20 C16/20
Durchmesser, langs ds,L 8.0 ds,L 8.0 [mm]
Durchmesser, Bigel ds,B 0.0 ds,B 0.0 [mm]
Vorhaltemal Ac 1.5 Ac 1.5 [cm]
Korrekturwert AAc -0.0 AAc -0.0 [cm]
Mindestbetondeckung cmin,L 2.0 cmin,L 2.0 [cm]
Betondeckung cnom,L 3.5 chom,L 3.5 [cm]
Zul. Rissbreite wk 0.30 wk 0.30 [mm]
Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
Langsbewehrung wird erhoht, falls Nachweis nicht moglich oder Rissbreiten grofRer als zuldssig
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen (Zustand II)
Belastungsalter t0 28 [d]
Endkriechbeiwert (o) 3.14 []
Schwinddehnung £Cs -0.57 [1/1000]
Bericksichtigung der Laingsbewehrung mit
dem jeweils maximalen Wert aus
- der global vorgegebenen Bewehrung
- der erforderlichen Bewehrung aus der Biegebemessung
FE-Eigenschaften
FE-Netz Viereck-Elemente
mit dreieckigen Ubergangselementen
Anzahl der Knoten 29
Anzahl der Elemente 19
Durchschnittliche ElementgréRe 50 [cm]
Abminderungsfaktor fiir die Drillsteifigkeit der Platte 1.0
Bericksichtigung der Schubverformung der Platte NEIN
Berechnung der Element-Ergebnisse an den Mittelpunkten der Element-Seiten
Systempunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.400 0.000 2 1.500 0.000
3 1.500 2.900 4 0.000 2.900
5 0.000 0.000
Platte
Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 5
5 5 1
Wande
Eigenschaften
Nummer Dicke Lange Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte Material
[cm] [m] Punkt Punkt [m] [m] [m]
11 10.0 1.500 4 3 C25/30
1.2 10.0 2.900 3 2 C 25/30
1.3 10.0 1.500 2 5 C25/30
14 10.0 2.900 5 4 C25/30
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Lagerbedingungen (pro Ifd Meter)

Nummer Zug- Verschiebung Verdrehung Verdrehung
feder- Vertikal Um Wandachse Um senkr. Achse

Ausfall [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad]

11 NEIN 1169811 frei frei

1.2 NEIN 1169811 frei frei

1.3 NEIN 1169811 frei frei

1.4 NEIN 1169811 frei frei

Lastfall 1 "standige Lasten"

Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.500 0.000
3 1.500 2.900 4 0.000 2.900

Lastfall 1 "standige Lasten"
Flachenlasten

Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
1 2.00 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
1 8.70 8.70
Gesamt 8.70 8.70
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Lasten
MaRstab 1:20
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 23.9 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20

<t <t
[ee) [ee)
(@) (@)
| — — |
3.2 kN
1.5 1.5
2.0 2.0
=z =z
L A
2.1 © 4] 2.1
® ®
2.0 2.0
1.5 1.5
3.3 kN
< = -0
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Auflagerkrifte (Kurve) [kKN/m] - Summe: 23.9 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
Malstab 1:20

© ©
[\e) )
™ o
o o
© ©
o o
| |
-0.92 -0.92
3.2 kN
3.19 3.20
4.18 4.17
Z Z
~ 'y
4.28 © ~ 4.26
@ @
4.14 4.16
3.10 3.20
3.3 kN
-1.11 -0.84
< <
™ ~
— o
| |
~ ™
A [Te}
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Lastfall 1 "stdndige Lasten"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 23.9 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20
<
[Te]
o
n n
o o
| |
-0.46 il 3 o T -0.46
b= b=
Y Y
3.29 © - 3.29
© ©
“o. 56l LIT 3.3 kN i‘f e
r~ ™~
O o
9 9
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Lastfall 2 "verdnd. Lasten"
Lastpunkte
Punkt X y Punkt X y
[m] [m] [m] [m]
1 0.000 0.000 2 1.500 0.000
3 1.500 2.900 4 0.000 2.900
Lastfall 2 "verand. Lasten"
Flachenlasten
Geometrie
Nummer Lastwert Kante Von Bis Radius x-Mitte y-Mitte
[kN/m?] Punkt Punkt [m] [m] [m]
3 2.30 1 1 2
2 2 3
3 3 4
4 4 1
Lastsummen
Nummer Gesamt Auf Platte
[kN] [kN]
3 10.00 10.00
Gesamt 10.00 10.00

Lastfall 2 "verdnd. Lasten"

Lasten
MaRstab 1:20
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Lastfall 2 "verand. Lasten"

Auflagerkrifte (Knoten) [kN/Knoten] - Summe: 10.0 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20

N N
[ee) [ee)
(@) (@)
| o o |
1.4 kN
0.6 0.6
0.8 0.8
=z =z
L A
0.9 © ~|d] 0.9
= =
0.8 0.8
0.6 0.6
1.4 kN
< = -0

Seite: 110
Position: 17

MURR & LANGNER

Ingenieur-GmbH




MURR & LANGNER Ingenieurgesellschaft mbH - 58313 Herdecke

Projekt: 22012 - BAWOAG - Umbau Studentenwohnungen Seite: 111
Position: 17

MURR & LANGNER
Ingenieur-GmbH

Lastfall 2 "verand. Lasten"




MURR & LANGNER Ingenieurgesellschaft mbH - 58313 Herdecke

Projekt: 22012 - BAWOAG - Umbau Studentenwohnungen Seite: 112
Position: 17
MURR & LANGNER
Ingenieur-GmbH
Auflagerkrifte (Kurve) [kKN/m] - Summe: 10.0 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
Malstab 1:20
< <
n [19]
- —
~ ™~
o o
o S
| |
-0.39 -0.39
1.4 kN
1.34 1.34
1.75 1.74
Z z
Yy Y
1.79 © - 1.78
o ™
1.73 1.74
1.30 1.34
1.4 kN
-0.46 -0.35
Ne] —
n [e0]
o o
| |
v ™~
A <
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Lastfall 2 "verand. Lasten"
Auflagerkrifte (Rechteck) [kN/m] - Summe: 10.0 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1:20
]
(@)
-
(o)) (&)
— —
o o
| |
_ \ _
0.19 il T T 0.19
b= b=
Y Y
1.38 © ~ 1.37
™ ™
-0.23| 14 1.4 kN i‘— -0.18
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Durchbiegungen (Zustand Il) [mm]
MaRstab 1:20
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, unten: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:20

max as—-1l: 0.54 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.32 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis
- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Bewehrung, oben: Gesamt - aS-1, aS-2 [cm¥m]
MaRstab 1:20

max as—-1l: 0.20 [cm?/m] (Gesamt)
2 max as-2: 0.20 [cm?/m] (Gesamt)
Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
1 as-2: 2.57 [cm?/m]
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 [cm?/m]
wird in folgenden Nachweisen vorausgesetzt:
- Querkraftnachweis

- Rissbreitennachweis
- Ermittlung Durchbiegung (Zustand II)
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Uberlagerung 4 "MaRgebend"

Querkraft-Nachweis (Verhiltnisse) - VEd / VRd,c, VEd / VRd,max, Schub-Bewehrung [cm¥m?]
Malstab 1:20

max as-B: 0 [cm?/m?]

2 Global vorgegebene Langsbewehrung
oben as-1: 2.57 [cm?/m]
as-2: 2.57 2/m]

[cm
unten as-1: 2.57 [cm?/m]
[cm

as-2: 2.57 2/m]

Das Deckenfeld wurd umlaufend aufgelegt oder in der Bestandsdecke mit HILTI HIT eingeklebt.
Siehe dazu beiliegenden Bewehrungsplan.

Seite: 117
Position: 17

MURR & LANGNER

Ingenieur-GmbH

Statik aufgestellt am: 21.09.2022

Aufsteller: Dipl.-Ing. Reinhard Murr
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